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1 - INTRODUCAO

As obras a que se referemn as presentes Especificacdes Técnicas, compreendem as cbras
civis e hidromecdanicas do Projeto Executive da Baragem ltapebussu, situada no distrito

homénimo, municipio de Maranguape, no Estade do Ceard.

As presentes aspecificagdes tém por objefive o estabelecimento das condicoes técnicas
basicas que. juntamente com os Desenhos do Projefo e eveniugis instucdes
complementares de campo por parte da  FSCALIZACAQ, deverdo ser obedecidas durante
a construgdo das Obras, a fim de garantr o cumprimento das mesmas de acordo com as
caracteristicas do projeto, e dos pardmetros de cdélcule da baragem.

(38212
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2 - CONDIGOES GERAIS E SERVICOS PRELIMINARES

2.1 - DEFINICOES

Nestas especificagdes, ou em guaisquer documentos ou inslrumentos dos quais elas facam

parte, os termos abaixo ter&o os seguintes significados e interpretacdes:
—  SRH - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

£ o érgdo pUblico confratante responséavel pelo empreendimento em quest&o, disponde de
todos os titulos de propriedades comespondentss. £ de sua responsabilidade a definicao e a
delimitagdo dos servigos a serem executados.

— FISCALIZACAOQ

Equipe atuando sob a autoridade da SRH, indicada pora exercer a FASCALZFACAD das
obras.

— EMPREITEIRA

E a empresa responsével pela execucio de todos os servicos especidlizados, mediante

Conirato assinado com a SRH.

A EMPREINEIRA ou seu reprasentante deverd estar permanentemente no cantere. enquanto
durarem os frabalhos. & responderd pela correta execugdo dos mesmos, sob todos os
ponios de vista.

Este representante na obra deve estar qualificado parc receber as instucdes da
FISCALZAGAQ e executd-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para assinar relatdrios e

medi¢tes.
-~ CONIRATO

Documento subscrite pelka SRH e pela CONSTRUTORA, de acordo com a legisiacde em vigor,

e que define as obrigagdes de ambas as partes. com relagdo & execugde das obras a que
se referem estas ESPECIFICACOES.

— DOCUMENTOS DE CONTRATO
Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execucdo da obra,

compreendendo as ESPECIFICACOES. os desenhos de projefo, a proposta da
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CONSTRUTORA, o cronograma de obras, ou guaisquer outros suplementares que se fagcam

necessdrios d execucdo da cbra de acorde com as condigdes contfratuais.
- ESPECIFICACOES

As instrugdes, diredrizes, exigéncias. métodos e disposigdes detathadas quanto & manera de

axecucdn dos tfrabainos.
— FABRICANTE

Empresa encaregada do fomecimento, na base de confrato com a SRH ou com a
EMPREITEIRA, de materiais, méaguinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabricadas,

completas cv parciaijs.

— CONTRATANTE

E a SRH, érgdic publice responsdavel pelo empreendimento em questdo.
2.2 - NORMAS GERAIS

Fazem parte das presentes Especificagtes todas s Normas, Reguiamentios, Especificacdes,
Métodos e Terminclogias da Associagdo Brasilera de Normas Técnicas - ABNT, em sua mais
recente edigdo. publicadas até a data de langamento da concoréncia para construcdo
da barragem.

Na falta de Normas Brosileiras, para assuntos especificos, serdc adotadas normas,
regulamentos e padrdes técnicos de outras organizacgdes nacionais é/ou esfrangeiras de
aceitagdo universal, a critério da FISCALIZACAQ e apds oprovacdo da CONTRATANTE.

As especificagdes, nomas, métodos, padrdes ou codigos de associagdes ou drgaos abaixo
relacionados, quando mencionados, poderdo ser citados apenas pelo uso das abreviaces
franscritas a seguir:

- American Association of State Highway Officials - AASHO

— American Concrete Institute - ACI;

- American Institute of Bectrical Engineers - AIEE;

- American National Standart institute - ANS!:

- American Institute of Stee! Construction - AISC:

- American Rallways Engineers Association - AREA;

CIANE: AbPROTETOS Rt b BARR SCEM ok 3 - ESFECTEICASOES o (UANTITATIVOS (Rapebusm).doc 1 4

Av. Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldaota - CEP: 60.150-140 - Fortaleza - Ceord. Fore/Fox: [DBS) 2464.3 'I»., I? 0 1
CGC(MF): 00,647 .338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E- MAIL: pnbi@secrel com. br




L4

(&)

1

R
hS

gumi do Nordeste de Braall Lads,

\.

- American Society of Civil Engineers - ASCE;

— American Society of Heating, Refrigerating and Alr Engineers - ASHRAE:
- American Society of Mechanical Engineers - ASME;

— American Socisty for Testing Materials - ASTM;

- American Water Works Association - AWWA;

-~ American Welding Society - AWS;

- American National Standards Instifute - ANSI

~ Associgcdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

- Norma Brasileira - NB;

-  Método Brasileiro - MB;

— Especificagdo Brasilera - EB;

~ Especifica¢cdo Brasilera Recomendada - EB-R:

- Norma Brosileira Recomendada - NB-R:

- Associacgdo Brasilera de Cimenfo Portiand - ABCP;

- Associacdo Brasiera de Geologia de Engenharia - ABGE;
- Associagdo Brasilera de Mecanica de Solos - ABMS;

- Associalion Frangaise de Nomalisation - AFNOR:

- Bristish Standarts - BS:

- Cdlifornia Departament of Water Resources - CDWR:

- Comité Eropéen dii Béton - CEB;

- Concrete Rainforcing Stesl institute - CRSI:

~ Departamento Nacional de Esradas de Rodagem - DNER;
~ Deustche Industie Normem - DIN:

~ FElectricité de France - EDF:

~ Intemational Organization for Standartizalion - 1SO;

~ Institute of Elecirical and Hectronic Engineers - IEEE;

~ Instituto Brasileire de Concreto - IBRACON;

~ Instituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT (S&o Paulo);

~ Intemacional Committee on Large Dams - ICOLD;

~  Intemacional Electrotechnical Commission - IEC:
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— Natichal Board of Fire Underwriters - NBFL;
~  National Bectric Code - NEC:
- National Becirical Manufactures Associafions - NEMA;
- Society of Nondestructive Tests - SNDT;
- United States Army Corps of Bngineers - USACE;
- United States Bureou of Reclamation - USBR;
- United States Federal Specificaions - USFS.
2.3 - ASCALIZACAD
A SRH rmanterd HSCALZACAQ permanente sobre todos os frabalhos para assegurar o
cumprimento do projeto e das especificacdes durante a construgdo. Essa FISCALIZACAO
serq exercida por equipe especializada, dirigida por engenheiros interados das premissas do
projeto e dos dimensionamentos respectivos gue terdc o seu cargo decisdes sobre certos
pomenores de grande importancia para o bom comportamento da obra. Tais decisdes
sefQo apoiadas na observagdo local, completada, sempre que necessdério. por
investigacdes especificas de campo e laboratdrio e, sobretudo, na compreensdo global do
projeto e das fungdes de cada um dos elementos do projeto.
$8o fungdes da FISCALIZACAC:
a} Zelr pela fiel execugdeo das cbras com pleno atendimente &s especificacées
respectivas;
b} Confrolar a qudlidade dos matericis utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles por ela julgados ndo satisfotdrios:
c} Assistir & EMPREITEIRA na escolha dos métodos executives mais adequados;
d) Exigr da EMPREITEIRA o modificacdo de técnicas de execucdo inadequadas, a witério
da FISCALIZAGAO, e arecomposicdio dos servicos ndio safisfatérios:
e] Exigrr todos os ensaios necessdrios ao controle da construgGo da obra e inferpretados
devidamente.
Os agentes da ASCALIZACAQD da SRH ferdic poderes suficientes para impedr cu mandar
suspender os frabalhos, desde que eles ndo estejam sendo redlizados de acordo com estas
Especificagdes. A EMPREMEIRA poderd contestar por escrifo, se assim o entender, de
mﬁmmmvma-m.wnmw 16
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impedimente ou suspensde dos trabalhos mas, até que o assunto seja resolvido pelo
delegado mais categorizado da SRH junto as obras, a EMPREITEIRA acatard a decis@o do
agente da FISCALIZAGCAQ. Em quadlquer casc a contestagdo ndic poderd ser ulilizada como
motivo para justificagdo de atrasos cu para qualquer outra reivindicacdo.

Qualguer omissdio ou falta por parte da FISCALZACAO em reprovar ou rejeitar qualquer
frabalho ou material que ndo safisfaga das condigdes das Especificagdes. ndo implicard na
suqa aceitagdo, devendo a EMPREMTEIRA remover, & sua custa, € a qualquer momento,
quaiquer trabalho ou material condenado pela FISCALIZACAD, por esiar em desacordo
com as especificacdes, e reconsirur ou substitur o mesmo sem direito a qualquer

pagamento exira.

A FISCALIZACAQ, em face dos dados colhidos nos diversos sefores das obras, durante sua
execugdo. poderd emitr ESPECIAICACOES complemeniares, de modo a gjustar as presentes,

¢ hovas condicdes que porveniura se apresentem no decorrer dos trabalhos.

Estas passarde a integrar as ESPECIFICACOES, como se delas fzessem parte, e serdo
enfregues por escrifto a CONSTRUTORA. Case nde modifiquem substancialmente as
atividades, e fambém ndo venham a modificar os valores integrantes das composigdes de
precos apresentadas @ época da concoréncia e que servirde de base para os custos de
servicos idénticos ou assemelhados, o critério da SRH, a natureza dos servigos a executar,

nGo caberd a CONSTRUTORA qualquer reivindicagdio ou reciamacdo.

A CONSTRUTORA se obriga a execular quaisquer frabaihos de construgdo que ndic estejam
detalhados nas ESPECIICACOES ou plantas, direta ou indiretamente, mas que sejom
necessarios & devida redlizagdic das obras em apreco, de mode 8o completo como se

estivessem delineados e descrifos.

A CONSTRUTORA empenhar-se-G em executar fais servicos em tempo habil para evitar
atrasos em outros tfrabalhos que deles dependam.

Os custos adicionais, por acaso, decorentes destas afividades, se demonstrade néo
estarem inclusos nos pregos propostos, serdo apreciados pela FISCALIZACAC, que analisard
o melhor procedimento para salda-os, evidenternente deniro dos recursos do confrato, em
acorde com as composicdes de precos, no que respeita d servicos. etapas ou materiais j&
propostes & épeco da licitaogdo, e no caso de alividades néio constantes de nenhum item a

nova composicdo deverd ter formatagdio e conteldo semelhante o todas as outras
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respeitandc-se 0s masmos percentuais para despesas indiretas e outros elementos ja antes

apresentados.

O exercicio da FISCALIZACAC nao exime a CONSTRUTORA das responsabilidades que |he
cabem durante o periodo construtive nos termos destas ESPECIFICACOES, e da
responsabilidade por cinco anos, pela scolidez e seguwanca da obra, nos termos do arligo
1245 do Céddigo Civit.

2.4 - TERMOS GERAIS DE MEDICAQ E PAGAMENTO

Consideram-se incluidas, nos pregos unitdrios esiabelecidos para os diversos itens do quadro
de quaniidades. todas e quaisquer obras, de natureza proviséria, ndo constantes do projeto

e/ou destas Especificacdes Técnicas.

Serdo elkaborados e apreseniados & SRH. relatérios mensais. contendo os boletins de
medicoes, os quais deverdo conter as quantidades dos servicos com suas unidades

especificas de medigdo redlizados no periodo.
O pagamentc se processard apos a apresentacdio do relatério mensal é SRH.

A EMPREITEIRA deverd ter em conta que os itens relacionados no quadro de quantidades

devem cobri fodos os custos das diversas etapas do projeto e obras corespendentes.

As quantidades de frabalho previstas, constantes dos volumes do projete séio indicacdes de
ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipdtese alguma, quaisquer diferencas
entre elas e as reais poderdo ser argliidas para fins de reqjustamento dos precos unitdrios cu
para promogacdc dos prazos previstos.

Nac serdo admitidas solicitagdes de indenizagdes, salvo nos casos especificados &

estabelecidos nos documentos de conftrato.

Todos os servigos serdo medidos e pagos conforme unidades e precos unitérios confidos nas

planilhos orcamentdria das obras.

A SRH reserva-se o dieito de revisar e complementar o projeto e as normas técnicas, sem
que 1ais revisdaes enfretanto introduzam alteragdes sensiveis quanto & natureza dos servigos
durante a construgdo. Tais revises serdo qpresentadas em desenhos e instrugdes escritas e

ndo poderdo servir como justificativa de acréscimes nos precos unitdrios ou de atrasos.
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A EMPREMEIRA poderd, justificando detalhadamente por escrito, propor dteragdes de
pormencres construfives que entender convenientes, s podendo s mesmas serem
executadas depois da gprovacdo por escritc da SBRH. A demora na qprovagdo ou a ndo
aprovacao da alteragde proposta, por parte da SRH, ndo podera servir de justificativa para
aglrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos ou a oulra qualquer reivindicagao.

Todas as dimensdes, cofas e quantidades dos documentos do projeto, deverdo ser
verificadas pela EMPREITEIRA, antes do inicio dos servigos.

A EMPRETEIRA obriga-se o execular quaisquer frabathos de construgdéo que ndo estejom
defalhados, direta ou indretamente nas especificagdes ocu nos desenhos de projetos mas
que sejom necessarios & redlizagdo da cbra em apreco, de modo 8o complefo como se
estivesse particulamente definido e descrite.

24.1 - Sewvigos ndo medidos

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem este
volume, os custos dos servigos relacichados a seguir deverdio ser considerados e distribuides
nos pregas unitdrios e taxas aprasentadas para a execusdo das diversas etapas das obras e
ndo serGo medidos e, tampouco, pagos separadamente. Para fal. a EMPREITEIRA deverd
inspecionar o local. a fim de melhor quantificar a participagio de cada item nos custos da
obra,

a} Desmatamento da area de instalagGo do cantero de cbras e remogio de todo o
material, para locdis convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro

emprego em areas q serem reflorescidas;

b}l Montagem e desmontagem de andoimes e escoramentos auxiliares, construcdo de
acessos, passagens e pontes provisdrias ou de emergéncia e oufros servicos ou cbras de

cardter fransitério, ndo rekacionados no Projeto e/ou nas Especificagdes;
<] Dimensionamento de estruturas provisrias para construgdo das obros;
d} Locacdo de dreas para construgdo das obras;

e] Proteqdo dos materiais de consfrugdo e materiais auxifiares, em estoque, confra roubo,
fogo. chuva e intempéries; obediéncia as prescrigbes brasileras nos depésitos de
explosivos, gasoling, dleo. ligantes betuminosos e outros fluidos inflamdaveis, provimento
de seguranca geral & obxa;
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f) Orientagdo do rafego durante © periodo de construgdo. inclusive, iuminagdo e
posicionamento dos guardas de trinsito, quando necess&rio; desiruicdo das vias e
restabelecimento do estado original, quando indicade pela FISCALIZAGCAO:

g} Relocacdo e nivelamento do eixo do projeto. marcagdio de off-set e todos os servigos

topograficos necessérios ao controle geométrico dos diversas etapas de frabalho;

h) Todos os servicos de drenagem necessdrios a retirada da agua superficial nas areas de

consirucdo, bem como a manutencdo dos taludes de corles efou de aterros;

i} Todos os testes de maoteriais julgados necessdrios e exigidos pela FISCALIZACAQ, inclusive
ensoios de campo e de laborotéric. A EMPREITEIRA deverd instalor laboralério para
ensaios de solos, agregados e concreto, de acordo com o constanie no ltem 2.7 deste
capitule, dimensionando sua equipe de modoe a fomar possivel a redlizacao de todos os
ensaios de confrole, de acordo com estas Especificacdes. Os custos de instalagdo,
operacdc e manutengdo do loboratério devertio estar incluidos no custo de cada fase
ou tipo de servico sujeito a controle na obra;

i Aluguel ou aguisicdic de reas destinadas a jazidas efou pedrsiras, indicadas ocu n&o no
Projeto. e que, por conveniéncia da EMPREMEIRA., e com a aprovacdo da
FISCALIZACAQ, venham « ser utiizadas, em qualguer das fases de consirucdo da
Baragem efou para construgdo efou conservacdo de desvios efou caminhos de
servicos.

2.5 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

No proze de 8 [cilo) dias contados a paorlir do data de assingtra do confrato, a
CONTRATANTE enfregard d EMPRETERA o local e as dreas destinadas & obra, bem como, os

marcos de referéncia para o lecagde planiallimétrica das cbras.

Na ocaside, serd assinado, por ambas as partes, um terme de recebimento que especificard
as condigdes do local, asituagde dos trabalhos eventudimente (& executados e a descricdo
dos marcos lopogrdficos com suas coordenadas e niveis. A parlr dessc entrega, o

EMPREITEIRA serd interamente responsavel pelo local, nos termos previstos no confrato.

Tados os marcos de referéncia enfregues pelka CONTRATANTE deverdo ser protegidos por
rmourdes, fincados no solo a 50 cm do marco e com 50 cm de altura e preservados pela
EMPRETEIRA durante a execugdo dos frabalhos. Caso a remogdo de algum marco se jome

necessdtia para prossegur os frabathos, deverd o mesmo ser subsfituide por um nove marco,
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em local préximo, aprovado pela FISCALIZACAO, gue serd amarado aos demcis existentes.
A protectic & maonutencic da rede de marcos topogrdficos € de responsabilidode da
EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA, sob sua responsabilidade, executard a locacdo das obras e qualguer outro
servico fopografico eventualmente necessdrio, a parir dos marcoes de referéncia recebidos.
Todos os danos decorrentes de eros de locac@io ocu nivelamento, bem como, eventugis
onus de reconstrugdo, que em virtude deles se fizeremn necesscrios. serdo, enfretanto,
debitados & EMPREITBRA, que deverd, assim, verificar previomente todos os dados e
elementos formecidos pela CONTRATANTE,

Apds obedecidas as recomendagdes anteriores e as especificacdes utilizadas na
locacdo das obras, explicitodas aqui, serd executada a lecacdio dos pontos definidores da
obra indicados nas plantas de kecagdo ou outros apontados pela FISCALIZACAC.

As obras serGo consideradas locadas topograficamente, apds terem side efetuadas pelo
menos, duas locagdes. Ficando enfretanto a critério da FISCALIZACAQ, a adocao final do
nomero de repeticdes de cada locagao.

Tomando-se como ponto de partida o estudo executado pela SUPERVISORA, deverdo estar
implantados ern campo uma linha de base e os eixos principais do macico e sangradouro,
nos quais estdo inseridos os marcos {RN's) caracterizadores do estudo topogrdfico.
identificados dols destes marcos de amaragdo. indicados pela FISCALIZACAO do projeto,
inicia-se a locagdo da obra tomando-se como zero horizontal © marco o ré, como nas
iradiagbes da cbra.

2.5.1 - Medl:ao e Pagamento

Estes servicos ndo serdio cotados nem pagos em separado e os cusios necessdrios para

execuqdo destes deverdo estar incluidos no BDI, aplicados & planilha orgamentéria.

2.6 - CAMINHOS DE SERVICOS

Paora acesso qos locais das obras, quando necessério, © EMPREITEIRDO devera consiruir e

manter os caminhos de servigo com faba de 6.00 m.

Caminhos de servigo s@io vias construidas para permifr o Fransitc de equipamentos e
veiculos em operagdo. com a finolidade de interligar rechos de obras, assegurar acesso ao
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canteiro de servigo, empréstimos, jazidas. obras de arte, fontes de abastecimento de dgua e

instalagdes industriais previstas no cantero de obras.

Serdc executados pelo EMPREITEIRO, mediante prévia autorizacdo da FISCALIZACAO.
utiizando ao méximo. o fragado dos caminhos existentes e cbedecendo &s condigdes de
rampa e desenvolvimento 1@o somente necessdrias ac emprego racicnal dos equipamentos

& veiculos.

Para implantag¢éo dos caminhos de servigo, o EMPRETEIRD devera prever a necessidade de

execugdo dos seguintes frabalhos:

Locacio do eixo;

- Derubada, destocamento e remogdo da vegetagdo;

- Retirada da camada vegetal;

- Execucdo de passagens provisorias sobre pequencs comegos:
- Temaplanagem.

Tais servicos serdo executados em seu todo ou em parte, de acordo com as caracteristicas
do terrenc, mediante exclusivo critéric de juigamenio da FISCALIZACAC.

Complementarmente, poderd ser solicilada a execugdo de oulros servigos de peguena

monta, que visem compatibilizor as condicdes dos caminhos de servigos ao rdfego previsto.

Sem prejuzo das operacgtes do EMPREITEIRO, cabera a FISCALIZACAD. bem como aos

demais usudrios por ela indicados, o direito de integral circulacdo nes caminhos de servigo.

O EMPREITEIRO serd responsével pela conservag@o dos caminhos de servico e deverd
manié-os em perfeitas condigdes de frafegabiiidade duranie fodo o periodo das obras.

2.5.1 - Medicao ¢ Pagamenic

A implantagGo dos caminhos de servigo serd medido. em cada caso, em quilémetro de
servico concluide, de acordo com as etopas construtivas especificados efou determinadas
pela FISCALIZACAQ.
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Nos precos unitdrios cotados pelo proponente para este servico deverdo ester incluidos os
custos referentes a mao-de-cbra, equipamentos e materiais necessérios para a execucdo

dos servicos.
2.7 - ENSAIOS ESPECIAIS E SONDAGENS COMPLEMENTARES

Ensaics especicis em laboratéric efou no campo. tais come de adensamento e
cisalhamentio sergo objeto de negociacdo & parte efou serdio contratados com terceiros. O
mesmo procedimento serd aplicado a sondagens a percusséo efou rotativas [com ou sem

determinacdo de perda d'agual), a critério da CONTRATANTE,
2.8 - MOBILZACAO E DESMOBILIZACAC

Os servicos gerais de mobilizagdo, no inicio da obra e durante a execucdo da mesma, e de
desmobilizacde. guando do término dos rabalhos, compreendem as seguintes providéncias
a serem tomadas pela EMPREITEIRA:

» fransporte de todo o equipamento, de propriedade da EMPRETEIRA ou de suas
subempreiteras, ate o local da obra e sua posterior retirada. para o local de origem

U ouiro, acampamentos, vila residencial efou acessos e adjacéncias;

*» movimentagdo de todo pessoal do EMPRETEIRA e de suas subempreiteras aié o
local da obra, em qualquer tempo, e posterior regresso a seus locais de origem,
inclusive transporte didrio de empregados da vila residencial efou acampamento
até o canteiro de cbras e respectivo refomo didrio:

» viogens e estadas, em qualquer tempo, de pessod administrativo, de consultoria, ou
qualquer outro ligado & EMPRETEIRA e a servico da obra.

Inciuem, tamisém, todos os servigos indretos de administracéio e coordenagdio, necessérias
& execugdo das obras, reqlizados no local da obra ou fora dele, fais como:

» planejamento, controle e coordenacdo;

» servicos de administragGo em geral. de contabilidade, de almoxarifado, de pessoal,
de tesouraria, de secretaric. de expediente, de compras, de arquivo. de

confratagdic, ets;

+ preenchimenic de cargos de chefia e diregdo de frabaihos especializados:
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+ complementagdes do projeto, investigagtes adicionais de qualguer natureza.

Os servigos de mobilizagdo & desmobilizagdo ndo serdic cotados nem pagos em separado,
devendo as respectivas remuneragdes serem incluidas no BDI. aplicado & planiha

orgamentaria.
2.9 - IMPLANTACAO E MANUTENGAQ DO CANTEIRO DAS OBRAS

A EMPREITEIRA terd a seu cargo a implantagdo e manulengde de todas as instalagdes,
magquinas. ferramentas, veiculos e pessoal necessérios & coreta e completa execucdo das
obras, globalmente indicadas come instalagdes do canteiro de obras.

O pagamento relative a implantagdo, operagdio e manutencac do canteiro de obras sera
efetuado, em parcelas mensais, de acordo com o percentual de estruturas efetivamente
prontas e aprovadas pela FISCALIZACAO. O preco deste servigo, deverd incluir todos os
custos de mdo-de-obra, equipamentos e materials necessdrios para projefar, construr e
manter as estruluras do canteiro de acordo com as especificacdes constantes neste
documento.

O plano de construgdio do canteiro. bem como, de sua eventual ampliagdio em fungéo das
necessidades de prozos de execucdo das obras, serd de intera responsabilidade da
EMPREITEIRA, que o apresentard para aprovacdo prévia da FISCALIZACAD.

As instalagdes de produgdo e de apoic d ocbra no local compreenderdo. uma &rea
construida com 300 m2 no minimo e compreendera:

s escritdrio da Construtora;
«  ascritdric da Ascalizacto;
» |oboratério de solos e concreto;

+ escritdric para a fiscdiizacdo deverd ter &rea minima de 100 m2 dotado de
instalacdes completas de iluminagdo, abastecimento d'dgua e esgotos, inclusive
fossa séptica, que passara a propriedade da SRH quando da conclusGo da obra,
ndo cabendo ac empreiteiro qualquer indenzagio. © local escolhido pare o
consrugdo deverd ser o indicado pele fiscalizaco, a fim de gue possa ser utiizado
como Posto de Operagdo do Reservatdric apds a conclusdic das obros;
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» guaita, bombas de combustivel, dique de lavagem. caixa d'dgua. oficing,

cmoxarifado e ombulatdrio.

As edificagdes, qualquer que seja sua finalidade, deverdo cbedecer aos padrdes comentes,
devendo seus projetas serem submeflidos & aprovacdo prévia da FISCALIZACAO.

s servicos de implantacdo e manutengdo do canteiro de obras sergo medidos em m? de
area consinvida |, respeitando-se o limite de 300m? estabelecidas na planiha e nestas

aespecificagdes.

A EMPRETEIRA fard a operagdo do Canteiro de Obras de acordo com as necessidades dos
servigos, proazos e gudlidade dos frobalhos, compreendendo inclusive  quaisquer
providéncias de carater geral, no kocal das obras e que expressamente eSpeciﬁéodqs neste
item, venham a ser solicitadas peks CONTRATANTE ou pela FISCALIZACAO.

A EMPRETEIRA fard a manutencdo das edificagdes, instalacdes, ferramenitas. maguinas &
demais eguipamentos do canleiro de obras. inclusive montagens, desmontagens,
movimeniacdo, lubrificacdo, substilvicds de pecas quebradas ou gastas por novas e
demois servigos do género, de manera a manter todas as edificagdes. instalagdes,
feramentas, maquinas e equipamentos em perfeitas condicGes de uso, a critério da
FISCALIZACAQ.

Caberd & EMPRETEIRA dimensionar e constur as suas expersas todas as estagdes e
subestacdes abaixadoras que julgor necessérias para atender &s instadlocdes do canteiro de
obras, a parir das linhos de alta tensdo préximas, ou instalando seus proprios geradores.

A EMFPREITEIRA sera cinda responsdivel palo dimensicnamento, fornaecimente e operagdo de
instalagoes de geracto de emergéncia, necessdrias a confinuidode de suprimento &s
instalagdes, durante eventuais falhas no fornecimento normal de energia: dos postos de
comunicagdes radios-telefdnicos. ambulaldrios e oulras nstolagdes de funciocnamento
prioritério, a critério da FISCALIZACAO.

Todas as instalocdes deverdo chedecer aos padrdes e normas da COELCE, que aprovard os
projetos da EMPRETHRA e autorizard as ligacdes a seu sistema de fransmissdo, a pedide da
FISCALIZACAQ.

Todo e qualquer gasto de energia eléfica nos acampamentos e canteros e na execugdo
dos servicos comerd por confa da EMPREITEIRA, sendo que ¢ custo relalivo serd incivido no
preco global do caontero de obras.

CHAND e\ PROIETOY Rapchut IBARR ACEM Yohawe # - EXPECIFIC ACOES ¢ QUANTITATIVOS {Rapetesm). doc 25

N\

_J/

Av. Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP: 60.150-160 - Fortoleza - Ceard, Faone/Fox: {085) ﬁ%ﬁ? 1
CGC(MF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: k} é 0 26



< hgunt do Nordeste de Brasit Lida.
r ] N
A CONTRATANTE e a HSCALIZACAQ terdo o direito de inferiigar-se &s redes de distribuicdc de
energia slélfico da EMPREITEIRA para todos ©s usos necessc'rios as suas proprias instalagdes

no cantero. Nenhurma remuneracao serd paga em separado a EMPRETEIRA pelo consumo

de energia eléfrica daquelas instalagdes.

Caso o desenvolvimenio dos servigos o exfja, a EMPREITEIRA serd obrigada a fomecer
energia elélrica a ouiras EMPREITEIRAS, sendo reembobiada de seus custos, acrescidos de
50% rekativos a toxa de use e manutengéo de suas instalacdes durante a vigéncia de seu
confrato. As modalidades para a medicfio dos consumos serd@o estabelecidas de comum
acordo entre a EMPREITEIRA e as outras EMPRETEIRAS ou fixada pela FISCALIZACAQ.

Sera de responscbilidade da EMPREITEIRA, o fornecimento de dagua potdvel em todas as
instalagdes e dependéncias do canteko, Inclusive aquelas da CONTRATANTE e da
FASCALZACAQ, bern como, em todas as frentes de sefvigos, sendo o dnus incluido no prece

total do cantero de obras.

A FISCALIZAGAO reservase o dreito de exigr da EMPRETEIRA testes de potabilidade da
dgua, gquando necessério, sem onus pora a CONTRATANTE.

Serd dinda da responsabilidade da EMPRETERA a captacdo, recalque, aducdo e eventual
fratamento de toda a dgua necesséria para o atendimento industrial dos seguintes itens e

demais que forem necessdrios, a aritério dg FISCALIZACAO:
+ lovagem de veiculos e equipamentos;
* iavagem de agregodos para concreto:
+ |avagem de fundagées;
s preparo de concreto;
e cura de concrelo;
+ limpeza de furos de drenagem, injegdes e sondagens:
« refrigerac&o do equipamenio iIndusirial;
» alimentagdo dos equipamentos de perfuragdo;

¢ umedecimento contra posira das estradas de servico.
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O abastecimento de dgua potdvel podera ser feite a partir da mesma capilacdo de agua
industrial, construinde estagGo de ratamento, constando, essenciaimente, de unidade de

coagulacao, fillragdo, floculacdo, corecdo final de pH e desinfeccdo.

A EMPREIEIRA serd responsével pela construgdo e manuiengto da rede de esgote do
cantero de obras, assegurando, por seus proprios meios, o kangamento de dgua servidas,
residucs e esgotos, com fratamente prévic, de modo a garantir e conservar a salubridade

da regido.

A EMPRETEIRA fornecerd um veiculo ulilitdrio, cabine duplka modelo do ano, com o
condicionado inclusive combustivel, marnutengGo e motorista, para atendimento da
FISCALIZACAQ. Este velculo ndo serd pago a parfe. 0 mesmo deverd  estd incividos nos
custos da obra.

O referido veiculo deverd ter adesivo fixado as portas, com dizeres a serem fomecidos pela
Fisedlizagdo.

2.9.1 - Medicao e Pagamento

O pagamenio relativo 4 implantoc@o & manutengte do Canteiro da Obm serd efetuado
em pacelas mensais de acordo com as dreas de edificagdes efefivamente construidas e
aprovadas pela fiscalizagdo.

Os pregos unitdrios deverde inclur os custos de mdo-de-obra. equipamentos, materiais

necesscrios a execusdo dos servicos e todas as despesas de manutengfo.
Estes servigos, portanto. serGo medidos em m2,

2.10 - LABORATORIO

O loboratdrio para ensaios de confrole de execucdo da obra. cuja instalac@o. operacdo e

manutencdo competern @ EMPRHTEIRA, deverd ser dividida em frés seces distintas.

a) Se¢do de ensaios de solos, gaciogia e agregados. Esta serd subdividida, pelo menos,
em dois setores: um para depdsito e preparo de amostras de solos e agregados, com
um mihimo de 20 m2, e oulro para ensaios propriamente ditos. O segundo setor terd
uma drea desfinada a ensaios de compactagdo e moldagem de corpos de prova
diversos, com ndo menos de 15 m2, independentemente da drea destinada o ensaios

de caracterizagdo que, por sua vez, também ndo serd inferior a 1) m2. A drea minima

CAANS_ b PROVETON Eapebun BARR AGEM Volinm 3 - ESPECIFICAQOES & QIFANTITATIVOS [Rypebaten) doc

27

\

J

Av. Sontos Dumaont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP: 60.150-140 - Forlaleza - Caard. Fone/Fox: (085) 2?‘;3?‘;!“ ,-} 2 8
CGC{MF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: I A



oy

i Aguas do Hecdeste do Brasi] Ltdn.

da secdo de ensaios de solos serd, portanto, de 45 mz Para geologia (sondagens),

dastinar urnct drea minima de 10 m2
b} Se¢do de ensaios de cimento, argamassa e concreto. com 20 m?2 de area minima;
c} Secdo de cdlculo e desenho com 0 m2 de drea minima.

As instalacdes devero fer pisos cimentados, com igje de impermeabilizacdo, & as
bancadas, clém de perfeitamente niveladas, deverdo ter fundagdes tais que ndo
fransmitam vibractes excessivas quondo da redlizagdo de ensadios, fais como
compactacdo. Deverdo pemitr o trabalho com iluminagdo notural durante o dia e ser
dotadas de iuminacéo artificial suficiente para permitr o rabalhe apés o entardecer.

A ventilacho deverd ser tal que permifa o frabalho em condigtes nomais de conforto, sem
perturbxr o manipulagdo de balangas e oulros equipamentos sensiveis.

Serd dotado de tangue elevado, com capacidade minima de dois mil lifros, e dispora de
instakacdo eléfica capoz de alender & ulilizagdo simultdnea dos aparelhos cujo

funcionamenio dependa da mesma.

O equipamentos de que deverd dispeor o laboraténio, durante um pericdo corespondente
dguele em que o5 mesmos serdio necessdrios ao conkole de matericis e execugdo dos

servicos programados, sGo relacikonados no quadre 1., a seguir.

QUADRO 1.1 - RELACAO DOS EQUIP AMENTOS DO LABORATORIO

N

/

Hem Especicacd )
ecificacio
¢ Minlma
1 Conjurios para determinacdo da densidade de campo pelo métede do hasco de
areia, inclusive acessdrios para determinagdo do teor de umidaode. 8
2 Conjuntos completos para andlise granulométrica por peneiramento, por via seca e
vigy Umida. 4
3 Conjuntas completos para determminagdo dos Umites de Allerberg. 3
4 Conjuntos completcs para ersaios de compactacao. 4
5 Conjuntos compleios para ensdics de sedimenfagdo e massa especitica redl dos solos. 4
& Egquipamenios completos (estufas, cdpsulas, balangos, bondejas, provetas, elc,),
capazes de atender 4 solicitacdo do loboratdrio, nos setores de solos, igantes e
misturados. -
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Quant.
Hem Espacificaca
cao Minima
7 Conjuntos completos parg ensaios de finura e de pega de cimento. 1
8 Mceldes para corpos de prova cilindricas de concreto. 50
9 Prensa para rompimento de compos de prova de argamassa & concreto, capacidade
dde 100 toneladas. 1
10 Acessdrios necessdrios ao preparo de tragos de concreto e de argamassa, moldagem
e cura de compas de prova, ete. -
11 Conjunto completo para ensaic de abafimente em concreto. (Slump test™ l
12 Conjuntc compieto para enscio colerimétiico em areias. 2
13 Fasco de Chapman. 3
14 Equipamentos complementares necessarics oo funcionamento do lkaboratdnio nos
setores cle agregados, cimento e concreto [estufas, bolangas, cfpsutas, bandejas,
etc.). -

a}

b}

c}

d)

CIANE_sab PROTETOS Rapthus BARR AGERN Volowe: 3 - ESPECTFEC AGDES & (FUANTITATIVOS (Rupebuas) 3ot

Além dos eguipamentos relacionados no quadro 1.1, a EMPRETEIRA deverd providenciar
quakjuer outro necessdrio & redlizagdic de ensaios previstos pelas Especificacdes Técnicas,

efou no confrato, de gecordo com as recomendagdes a seguir apresentadas.

A EMPRENEIRA deverd ter, 4 disposicio da FSCALIZACAQ, além dos equipamentos
anteriormente referidos e do pesscal especializado necesséric & operagdo dos mesmos,

todos os meios materiais @ de fransporte necessérios  realizacdo dos ensaios;

Cs equipamentos & materiais de laboratério seréic novos ou deverdo se apresentar em
boas condigdes de ulilizagdo, de acorde com as normas da ABNT efou outras previstas
pelkas Especificacées Técnicas efou pelo projeto, devendo ser, também, de fabricacdio
j& consagrada e/ou aceita pela FISCALIZACAQ:;

A EMPREITEIRA manterd os equipamentos de laboratdrio em perfeitas condicdes de
funcionamente ©, quando soficitado pela FSCALIZACAO. deverd subsfituir, ds suas
préprias custas, equipamentos defeituosos efou danificados, mantende sempre um
astoque minimo de acessérios @ materiais de consumo, de acorde com determinagéo
da FISCALIZACAC:

A EMPREEIRA deverd, também, fornecer todos os meios para refirada e fransporte de
amostras, ainda de acardo com as normas da ABNT e/ou oulfra especificada;

29 )
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e) laboratério de que frata esta secho deverd estar em condigdes de funcicnamento, para

areglzagdo dos ensaios especificados, antes do inicio dos frabalhos.

Os equipamentos de laboratdrio posto pelo empreitero o disposicgo da obra, nGo serdéo

pagos a parte. os mesmos estar@o incliuidos nos custos da cbra.
211 - PLACAS ALUSIVAS A OBRA

As placas seréio confeccionadas em folha de zinco com dimensdes de 4.0 x 8,0. montada

em moldura de madeira de lei & serd afixada em local determinado pela Fiscalizacdoe.

2.11.1 - Medicdo e Pagamenio

Cs servicos de confecgQo e instakaclo das placas serdo medidos em m2? e © pagamento
serd efetuado pelo prego constante no item comrespondente a esses servigos da Planitha
Orcamentéria.

O preco unitério deverd incluir os custos, de mdo-de-obra, equipamentos e materiais

necessarios A execugdo dos servicos, assim como instalogdo e monutengdo.
2.12 - EQUIPAMENTO NECESSARIO A EXECUCAQ DA OBRA

Deverdo ser utilizados, durante o periodo construfivo, os seguintes equipamentos [nas

quanfidade minimas abaixo especificadas:

o Tratores G EStelms . st sctesmen ces e eensnar emtamsar s it sar sersaratrasrses sar 02 (dois)

o PAs COmagaaEira .. ciersrser s s sssssnims s sssnsssans s sasansenserssssanssrssssassass srsneas 02 (duas)
s Motoniveladoras com poténcia minima de 115 HP 02 {duas)
e Retftroescavadeira.........vvvnvcarensns SRS PRROTRTRsRoon ¢ ) I [ 1 ¢%s 11

s+ Rolos pés-de-cameiro vibratério, com caopacidade minima de

8 a 10 toneladas, iMpacto diNQIMICO.......c e s sersere s sassssasanss 02 [dois)
¢ CAMINNGO MUNCK ..o vccieia s sesesnemeessessants sesins st ot ast samios sos bmesmesmsame smenes 01 (um}
o TN rvresrirrirarenies 4R LR A4S LS AR EAR EA hat £k b amranbasba e ssest st ant ot Rebaan brenerns 04 jouatro)
» Caminhdes basculante com capacidade minima de 4 mé-wvin 10 {d@Z)
CHANEL i FROIETOR P BARRAGEM ks 3 - BSPECIFICACOES £ QUANTITATIVGS (Rapebrams e 30
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G

s CompaCtOdor DO SAPG ...t ssssren s s ss s s asss s sassan st remen 03 (irés)
+ Trator de pneus. com capacidade minima de 100 HP..........cceeeceeanseeeee....02 [dOiS)
¢ Grades de diSCO ittt sanseenens D2, (U]
» Caminhées tanque, com capacidade minima de 6.000 ires.....ccoovveee.n. 03 (trés)

» Betoneiras, com capacidade minima de 320 Hros ... 03 {trés)

+ Vibradores de imersdo, tipe agulha, varando de 35 a 500

MM A QIAMEITD ..ot ea st s e eaesescree s s emeess s sesean et eens 02 [dois)
+ Compressor de or, com capacidade minima de 500 pCmi......e . o1 '{umj
8 MAMEIBIES A 24 KG oot ae e r e s e et aae e ran 02 [dois)
o Perfurairiz, ipo ROC - 801 OU SITIIAN ...vcesiesmeniemsicssnc s cr e sersascrecs consesaeesosmseens 01 {uma)
o Conunto de MOTOBOMIIA ... ettt s cee e s e s 01 (um)

» Equipamento para injegdo de cIMento ... 31 {UM)

« Viatura para Fiscalizagdio como especificado noitem 2.9 veceveenne 01 (umaj
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3 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA
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3 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

Consiste em uma série de servicos de mpeza das areas onde se implaniardo os obras
previstas no projeto, que serdo executados apds a devida liberacdo do IBAMA/SEMACE ou
oulre Srgdc responsdvel.

Na drea de implantagdo das obras serdl feita a eliminagdo da vegetagdic rastera ou
arbustiva, sendo os defritos acumulados em dreas de bolafora previomente determinadas
pela FISCALZAGAO. '

Proceder-se-Q, a seguir. a derrubada de drvores e o conseqiUente destacamento. Os roncos
deverdo ser fransporfados para as area j& delimitadas, onde permanecerdo até postericr

decizto scbre os seus destinos fingis.

Na drea do reservaldrio os servicos serdo executados para efminag@o da vegetagdo
rastera e arbustiva exclusivamente. Os detritos seréio depositados em drea a ser designada
pela FISCALIZACAQ.

Os resultados oblidos por este tipo de servico deverdo ser apreciados através do controle
visual e serdo consfituidos por uma superficie mpa e uniforme em condicdes de permitir a

realizagc&o dos servicos que devem ser executados sobre a mesma.

Todo o solo vegetal removido deverd ser armazenado em pithas de estoque para futura

reufiizacdo ern frabalhos de reflorestamento e pakagismo.

O desmatamento e impeza das aeas de construcdio @ empréstimo serdo medidas em
hectares, até o metro quadrado intelre mais préoximo, de drea efefivamente desmatada e
limpa. Néo se medirdo dreas locdlizadas alem dos limites definidos pela FISCALIZACAD.

Q pagamento do desmatamento e limpeza serd efetuado pele prego unitdrio constante da
planilha de crgamente das obras.

O prego unitdrio deverd inclur os custos de méo-de-obra, equipamentos e material

necessdrios 4 execugdo dos servigos, conforme especificados neste item.

A FISCALZAGCAQ ndo aulorizard, mais de uma vez o pagomento dos servicos de
desmatomento & limpeza de uma mesma drea, de modo que cabe & EMPRETEIRA a
responsabiidade de foazer com que esses servicos sejom efeluados nos periodos

apropriados, para gue o terreno se conserve limpo alé o términc da obra.

CAANB_treb FROJETOS\tapebust BUARR AGEW ol 3 - BSPBCIFICACOES © QUANTITATIVOS (kpctumijboc
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3.1 - LIMPEZA

Limpeza compreende a remocdo completa de obstrugdes sobre o tereno. tais como mato
rastero, focos de drvores, ete., e o remogdo do material resuliante para locais aprovados
pela FISCALIZACAC.

Os fimites das dreas a serem limpas estenderse-do, 10 {dez) mefros clém das finhas de
demarcacéio das escavagdes, saias de atero, pilhas de estoque ou botaforas. Em
quaisquer dreas de escavacdo, cujos materais forem destinados a boladora. a

FISCALIZACAO poderd, a seu critério, dispensar a execugdo da limpeza.

Todos os matericis provenientes do desmatamente e limpeza das d&reas deverdo ser
colocados fora delas. Se isto ndo for possivel, o EMPREITEIRO levard a locais escolhidos pela
FISCALZACAQ. de maneira tal, que ndo interfram nos frobalhos de consirucdo a serem

executados posteriomente.

Das operacdes de desmatamento e limpeza, as arvores e arbustos aproveitéveis, deverdio
ser colocados nos locais indicados pela FISCALIZACAQ e serdio propriedade da Contratante.
C EMPREMEIRC ndo poderd uliizar tais materiais sem prévic consentimento da
FISCALIZACAO.

ApGs as operacdes de limpeza, os terenos deverdo apresentar-se de forma estavel e
regular, com inclinogde adequada, de manera a evitar a formagdo de bolsdes, onde possa

haver acomulo de dgua.

O EMPREITEIRO devera limpar, a &rea em que se instalard o Cantero de Obras, berm como,

as foixas destinadas o acessos provisdrios de seu uso.

Consideram-se também como parte das operacdes descritas, a demolictio de edificacdes

menores localizadas dentro dos dareas desmatadas e a retirada e bota-fora dos materiais.

Nas dreas em gque, apds a limpeza efou a escavagdio, se note que a operacdo de
desenraizamento produziu excesso de escavacdo, serd indispensavel para a aprovacac da
mencicnada operacdo. que o EMPREMEIRD recomponha os vazios de tal modo, que o

densidade do reaterro resutte aproximadamente igual ¢ do terreno natural adjacente.

078035
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3.1.1 - Medigiio e Pagamenio

Os servigos de desmatamento, destocamentc ¢ Impeza serfic medidos, qpds a sua
conclusdo, em hectares de drea efefivamente frobalhada. NGo serdio consideradoes para
efelto de medicho os sarvigos executados em desacordo com a presente especificagdo.

Nac serfic medidos os servigos que durante sua execugdo apresentarem deficiéncia.

O cdlculo da drea serd redlizado para efeilc de medicdo, ulilizandose os meios da
topografia classica, aplicando procedimentos analilicos e nunca por avaliagdo ou
estimativa de ordem subjetiva.

Os pregos unitdrios dever@o inclur os custos de mdo-de-obra, equipamentos @ materiais

necessdrios a execucdo dos servicos.
32- REMOCﬂO E TERRA VEGETAL - EXPURGO

Este item refere—se basicamente & execucdo de todas as operagdes relalivas a raspagem
nas areas indicadas nos desenhos efou ordenadas pela FISCALIZACAC, bem como, o bota-
fora dos moteriois resultantes de fals operacbes. Para isso o EMPRETEIRO deverd fomecer
toda a mio-de-obra, o equipamento, materiais e as instalacdes necessdrias & execugdo do
servico.

Entende-se como expurgo a remocac da camada superficial do terrene natural (inclusive
ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar ferra vegetal. tufa, baro. matéria
organica e demais materiais indesejaveis depositados no solo, a critério da FISCALIZACAC.
BEsta providéncia se faz necessdria na preparagdo do tereno para receber o3 aterros,

ransicSes, enrocamentos e tapetes.

Nas dreas que exijam desmalamento e limpeza, estas operacdes deverdo estar concluidas

e aceitas pela FISCALZACAO antes de se iniciar a raspagem.

Na raspagem feita em boncos de empréstimos, dever-se-a remover a comada superficial
cujo material nGo seja aproveitavel para a construcdo. Nas dreas de construgdo. remover-

se-a a camada superficial imprestavel para a fundagao.

A operagdo de raspagem ndo se limitaré & simples remogdo das camadas superficiois. mas
inclurd a extrago de todos os tocos e raizes, que no entender da FISCALIZACAQ. forem
inconvenientes para o frabaho e que. por qualquer motive, ndo tenham sido refirados
durante a cperag@o de desmotamento e limpeza.,
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3.2.1 - Medicto « Pagamento
Os servigos de refirada da camada vegetal serGc medidos em m3, apds a sua conciusdo,
avdliados pelas dreas das camadas realmente removidas.
Nos locais destinados &s escavagdes, quando ocomrerem os servigos de retrada da camada
vegetal referidos, serfo desconiados dos volumes a escavar. aqueles comrespondentes &
remocdo da camada vegetal. Os servicos em desacordo com esta especificacdo ndo
serdc medidos.
Os pregos unitdrios deverdo inclur os custos de mdo-de-cbra, equipamento e materiais
necessarios 4 execugdo dos servicos.
O pagamento serd efetuado pelo prego constante no item comespondente a estes servigos
da Planiha Orgamentdénia.
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4 - ESTRADAS DE ACESSO

A) Genevralldades

A estrada de acesso serd toda aquela qué deverd ser implantada para dar condictes de
acesso oo eixo da baragem e contomar © lage quondo necessénio, ficando a critério da
FISCALIZACAC o aprovacdio prévia do tracodo da mesma, que serd apresentado pela
EMPRETEIRA.

Para implantagdo da estrada de acesso, o EMPREITEIRC devera prever a necessidade de
execucdo dos seguintfes frabalhos:

- locacdo do eixo;
- Demubada, destocamento & remogdo da vegetagdo:
- Refirado da comada vegetal;

As estradas de acesso ter&o faixa de dominic de 10,00 m e serdc construidas com greide de

acordo com o fracado indicado no projeto e terdo pista de rolamento revestida por uma

camada de cascalho de espessura minima de 15 cm.

A largura da pista de rolamento serd de 4,00 m, com valefas de drenagem, podendo ser
reduzida nos frechos que exigrem obras especidais, de forma a ndo onerar o custo da
construcdo. Nesse sentido, devera ser evitada, sempre que possivel, a execugdio de grandes

volumes de ateros compactados nos rechos mais baixos.

Os frechos, eventualmente, em corte terdo valetas nas laterais. Os bueros terdo as bocas

em concreto simples com ubos de concreto armado de diGmetro, conforme projeto.

B) Subleito

Esta especificacdo referese a camada preporada e compactada que cocorre nos corles
(escavasdes ou raspagem) ou aterros (inclusive reaterros), situada imediatamente abaixo
do pavimento, gue deverd ter uma espessura tal que ndo possa afetar o projeto estrutural,
nos lugares indicados pelos desenhos ou pela ASCALIZACAC.

C} Revestimento de Cascalho

Esta especificagdo é concemente o aplicagdo da camada de “pigcara”.
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C.1} Mdleriais

O EMPREITEIRO devera locqlizcr s jazidas de materiais apropriados @ obter a respectiva
aprovagdo da FISCALIZACAC, além de providenciar todos os meios para execular o
exploragcGo, carga., transporte, espalhamento e compactagcdo do material para
pavimentacdes.

C.2) Execugdo
No revestimento devese verificar o seguinie:

C.2.1) a implantacdo da pavimentagdo ndo serd iniciada enquanto a FISCALIZACAD ndo

aprovar o reforco de sub-lette executado, eventualmente, em alguns trechos;

C.2.2) aprovado o reforgo de subleito, serd colocada a camada de material para o
revestimento, com uma espessura uniforme superior a 20 cm, alé dlcancar os niveis
indicados nos desenhos ou fixados pela FISCALAIZACAO. O teor de umidade, dos materiais
espalhados deverd ser verificado e aprovadeo pela FISCALIZAGCAQ antes de se proceder a

sua compactacdo;

C.2.3} uma vez espalhada a camada e aprovado seu teor de umidade, proceder-se-d &
sua compactagdo, utilizando, para isso, eguipamento adequade. até olbter uma densidade

superior ow igual a 5% do obtida no ensaio Proctor Normal.

A espessura total da camada de pavimentagdo serd a que especifica o item ¢.2.2 ou a
ordenada pela FSCAUZACAC. Todo o eguipamento ufiizade na execugdo da
pavimentagdo devera estar em boas condigdes de funcicnamento e deverd ser aprovado
pela FISCALIZACAQ. O fransporte dos materiais para pavimentagdo limitarse-G ao prescrito
no item referente a transporte de material para empréstime.

C.3) Acosfamento

Serd considerade acestamento pora efeito destas especificagdes, a construce de uma
pista lateral com largura de 1,00 m em ambos os lades da estrada e de valetas longitudingis,
na intersegdo do talude de um corte com a sapata de um ateiro, destinadas a recolher as

dAguas que escorem dos taludes.

O fundo da sarjeta deverd ficar pele menos 30 cm abaixo do nivel do subleito para drenar o

base da estrada. Devem-se evitar valetas fundas com taludes ingremes.
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As valetas terdo forma hiangular e taludes de preferéncia 3:2, com superficie lisa e um
declive nao inferior o 0.5%. Se a valeta for consiruida em terrenos focilmente sujeitos &
erosdo ou forte declive, devera ser revestida com grama, pedra britada, cascathe ou oulros

matericis. ndo sujeitos a erosdo, que se encontrem no local, a critéric da FISCALIZACAQ.
4.1 - MEDICAQ E PAGAMENTC

A implantagdo das estradas de acesso serd medida em quildmetre conclvido, de acordo

com as etapas consirufivas especificadas efou determinadas pela FISCALIZACAO.

Nos pregos unitdrios cotados pelo proponente para este servico deverdo estar incluidos os
custos referentes a mdo-de-cbra, equipamentos, materiais necessdrios para execucdo dos

servigos e obras d'art que eventualmente sejom necessdrias.
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5 - ESCAVACAO, LIMPEZA E TRATAMENTO SUPERFICIAL DAS AREAS DAS FUNDACOES
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§ - ESCAVACAO, UMPEZA E TRATAMENTO SUPERFICIAL DAS AREAS DAS FUNDACOES

5.1 - ESCAVACOES E PREPARO DAS FUNDACOES

Todas as escavagces deverdo ser Ievc:das‘ até as linhas, declividades e taludes mosirados
nos desenhos de projetos ou indicados pela FISCALIZACAO, e acompanhadas por técnicos
<a EMPREITEIRA.

Essas profundidades foram fixadas com base na interpretagdio dos resutodos das
investigacdes de sub-superficie, & poderdo ser alteradas durante a construcdo. objetivando

gue sejam alcangadas as condictes previstas no projeto.

Os limites das escavacdes poder&o ser alterados, em funcdo das condicdes locais, caso a
rocha ou oufros matericls, apresentem - caracterisicas diferentes das previstas nas
consideragdes do projeto e nos desenhos, ficando a execugdo condicionada a andiise do
caso e aprovacdo pela ASCALIZACAO.

A disposicio e compoactagdo dos materiais scbre as fundagdes serdo, também,
inspecionadas e lberadas pela FISCALIZACAC.

5.2 - AREA SOB FUNDACOES NAS OMBREIRAS

As fundocdes deverde situar-se em horizontes de recha alterada ou 58, ficande a

profundidade da escavagdo da rincheira (cut-off), imitada a ocomréncia destes materiais.

Estas escavagdes compreendero a remogdo dos solos humosos, bem como, os matacdes
soltos ou parcialmente enterados, areias. siltes incomsolidados ¢ camadas de solos
compressivels, até a exposicdo do substralo rochose ou rocha alterada de fundagdo. ©
material removido deverd ser depositado em bolaforas ou depésitos, como determinados
pelka fiscdlizaco. |

Apods a remogdo dos materiais, serd regulorizado e compactado o terreno, nas regides enfre
os blocos ou onde ocorem soles, isto antes de receber a primeira camadao de material a ser
compactado.

5.3 - AREA SOB O TAPETE DRENANTE DE JUSANTE

Qs cbjetlivos do tralamento superficial das fundagdes sao:

CAND,_rb PROTETOR RapeinwiBARRAGEDRY ohime 3 - ESPECIFIC AGOES ¢ QUARTITATIVOS (Rnpebrism:dor ﬁ i’ f "2 /! ’} 42

~N

J

Av. Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP: 60.150-160 - Fortoleza - Ceard. Fone/Fax: (085) 244.3741
CGCIMF}: 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: gnb@secrel.com. b



do Nardeste do Brasit Lida,

a} regularzar a superficie da fundagée a fim de permitir o iangamento e compactacdo
dc material de aterro;

b) obter uma espessura de fransicdo enfre o tapete drenante do macige de jusante e a
fundagdo, suficienternente impermedvel de modo aumentar efefivamente o

caminho de percolacdo dos fluxos peka fundacdo.

As fundagdes do tapete infemo poderdo situar-se em horizonte de solo aluvionar arenoso
efou em rocha diferada, dependendo do material ter ou ndo resisténcia adequada as
cargas impostas pela baragem naquelo drea.

No caso de situar-se em sclo aluvionar arenoso. as escavagdes deverdo avancar até
enconirar a camada onde o material In sifu' se apresente “tactilvisualmente” com grau de

compactagdo [GC)>95% referidos ao enscio Normal de Compactacéo.

As duvidas que recairem sobre o fberacdo e aceitacdo de eventuais regides deverdio ser

referidas o parlir de enscgio de compactacéo HilF-Proctor.

Segue-se como critéric de aceitacdio que a média enfre os GC de rés ensaios adjacentes

seja superior a 5%, sendo os ensdios realizados no mdxmo a cada 400 m2.

Quando a superficie findl da fundagdo situarse em solo aluvionar, recomenda-se a
escarificagdo, acompanhada por umedecimento e a segur a compaciagdo com, pelo
menos, 4 [quairc) passadas de role vibratério.

A superficie da fundagdo do tapete quando situarse em rocha alterada, deve ser
regularizada suficientemente {afravés de desmonte mecdnico cuidadoso] de modo a
permitir o langomente do material de aterro, n@o se fazendo necessaric a remocdo de
saliéncias, bem como, refalhamente de taludes abruptos ou negativos que occoram no

mMAacico rochoso,

ApoGs as escavagdes, o FISCALIZACAO deverd apontar as regites em que julgar necessério a
execucdo de fratamento locdlizados.

A fundacdo serd liberada para compactacde apés inspecdo pela FISCALIZACAQ.
5.4 - AREA SOB O ESPALDAR DE MONTANTE EM MATERIAL IMPERMEAVEL E TRINCHEIRA
As recomendagdes indicadas para a &rea sob o tapete drenante de jusante (item 5.3

destas especificagdes) poderdo ser aplicadas, também., a estas situagdes.
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Deve-se procuar cobfer para fundagdo da zona de impermeabiizacdo, além das
caracteristicas de resisténcia necesséricis. um horizonte que se aprasente suficientemente

impermedve! de modo a reduzr a contribuicéo de fluxes d'dgua para fundacdo.

Os objetivos da impeza e tralamento superficial das fundagdes do material impermedvel

sQo;

a) remover o material inconsistente e regulazar a superficie da fundacdc a fim de
evitar recalques diferencidis, concentragdes de tensdes, etc, que poderiam dar

origem o frincas no macige do nicleo;

b) proteger o material do nicles do risco de erosdio que poderia ocommer devido a um

mavu conlato com a fundagao. devido & presenca de fraturas abertas, etc.

Os objetives mencionados em “a" poderdio ser afingidos através de retaludamentos
(mecénicos ou a foge cuidadoso). com concreto, escavagdes de regularizacdo, etc.

Recomenda-se que apds o refaludamento, o talude seja da ordem de 1{H}:{V).

Na medida do possivel, deverd ser evitada a escavacdo a fogo em dreas contiguas as
dreas onde ja se executou o acerto de taludes. o regularizag@o e fratamento da superficie

com concreto e argamassa de cimento.

As escavagdes em solos arenosos aluvionares para implantacédo da frincheira, notadamente
na regido da calha de rio, poderfio ser executadas com presenca de agua, com o auxiio
de umn sistema de bombeamento.

No caso da escavacgdo ser executada em presenga d'dgua, a drenagem da vala deverd
ser implantada ao final da escavagdo., devendo a EMPREITEIRA tomer precaucées visando
evitar erosdo dos taludes da escavagdo, afravés do lancamento de camadas de material

fillrante {pedrisco e brita) nos pontos de drenagem provisdria.

Se. durante a escavacao, o N.A. do lengol fredlico a época estiver suficientemente baixo
que dispense © emprego de bombeamento, sendo necessério, openas o emprego de um
sistema de drenagem superficial no interior da prépria cava: a escavagdo no solo cluvicnar
arenosc poderd ser executada segundo talude com declividades da ordem de [[V):I{H).

Taludes natarcis na drecGo monfantejusante, com  inclinacéio  superior a
Ifv}: 0.50{H) ou negativos, deverdo ser retaludados com concreto {concreto dental) até

taludes da ordem de I{V):1{H) ou mais suaves, para evitar © uso de formas.
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Caixas de falhas, contatos gecldgicos cruzando a regitio do nicleo no senfido montante-
jusante, e preenchidos com material alterado, permedvel, erodivel, deverdio ser escavaddas
até uma profundidade equivalente a 3 vezes a sua espessura, sendo q segurr encoberic

com argamassa.

Cavidades. fendas e fraturas nos taludes da fincheira deverdic ser desobstruidas e limpas

com jatos de ar, apés o que serdo convenientemente preenchidas com argamaossa.

A superficie da fundagdo sob a frincheira deverd ser regularizada, quando necessanio, por
meio de um tapete de concreto de espessura médic da ordem de 0,10 m, que deverd

preencher os cavidades e depressdes, suavizando a superficie final.

O frago do concreto a ser ufilizado no fratamento das fundagdes devera ser fixado, durante
@ execugdo da obra, pela ASCALIZACAO.

A defimitagcdo das dreas a serem fratadas com concreto dental, calda ou argamassa, serg
feita pela FISCALIZACAQ, no proprio iocal da obra.

A fundacdo serd liberada pora lkangamento & compactacdo apds a inspe¢do da
FISCALIZACAQO.
5.5 - AREAS DAS ESCAVACOES OBRIGATORIAS DA BARRAGEM E SANGRADOURO

5.5.1 - Generalidades

Cortes sGo segmenios de projeto cuje implantacac requer escavacdo do material
consfituinte do terreno natural, ac longo de eixos definidos e no interior dos limites das
secdes do projeto ["off-set”).

As operagdes de cortes compreendem:

a) escavagdo dos materiais consituintes do terreno natural até as cotas e dimensdes
da terraplenagem indicados ne projeto;

b) transporte dos materiais escavados para ateros ou bota-fora;

c} retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes do
macigo. O volume a ser retrado constard no projeto. Esses matericis serdo
fransportfodos para locais previomente indicados. de modo que ndo causem

franstomo & obra, em cardter temperdrio ou definitive.
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5.5.2 - Maletiais
5.5.2.1 - Objetivo
As especificagdes de que fratam este item s&o aplicéveis a todas as escavagdes, sejam elas
destinadas a escavagde de estruturas para fundagdes ou areas de emprésiimos, bem
como, gudisquer outras, necess&rias para obras de baragens, dreas de servicos efou
escavagdo de sangradowre.
Elas se referem cos servigos de escavagdo em quaisquer materiais e por quakjuer meio,
cargo do EMPRETEIRO, de mode a permilir a execucdo daos obras empreitadas, e das
estruturas carrelatas, conforme especificagées inerentes a cada projeto ocu determinado
pela FISCALIZACAC.
5.5.2.2 - Classificagao dos Materiais
qa) Materiais de 1* Categoria
Para efeito dessas especificagdes serfio considerados como de primeira categoria, todos os
tipos de solo, areias, cascalho e pedras sollas, cuja escavacdo pode ser executada
manudimente ou por meic de equipamentos convencionois. ndc necessitando
obrigatoriamente do uso de escaificadores pesodos, embora estes, possam  ser
empragados, para malhorar as condigdes de escavacao.
A ocorréncia destes materiais poderd ser observada nas seguintes dregs:

- solo da escavacdo da fundagdo da baragem;

- solo superficial da escavacdo do sangradouro:

- solo das jozidas JS-1, J§-2. J5-3. J5-4 e J5-5 para execucdo da fundagdo e macica da

barragem;

- solo das jazidas de araika de ric para os fillros e drenocs;

- solo dajazida de cascalhe para o revestimento primério.
b) Materiais de 2° Categoria
Para efeito dessas especificagdes serdo considerados come de segunda categoria, rochas
alterados que paro sua exploragdo. necessitem obrigatoricmente do uso continuo e
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sistemdatice de escarificadores pesados {frator tipo D-8 ou similar. equipado). mas gue ndo
requerem © uso continuo de explosivos. O uso de escarificadores pesados, para fins de
classificacdo come material de segunda categoria, somente poderd ser adotado mediante
aprovagao da FISCALIZACAO, que classificara os materiais e delimitord as dreas a serem
escavadas pelo processo de escarificacdo. Estes materiais serdo provenientes do corte do
sangradourc e da frinchera de vedagdo nas ombreiras.

Sao também considerados materiais de segunda categoria, blocos soltos de rocha. que

apresentem dimensdes maximas menores que 1,00 m, ou volume unitdrio inferiora 1 ma.
c} Materiais de 3° Categoria

Para efeito dessas especificagdes serdio considerados como de terceira cdiegoria. ol
matericis, que para sua escavacdo efou exploragdo, necessitem cbrigateriomente do uso
continuo e sistemdtico de explosivos. Estes materiais serdio provenientes do corte do

sangradourc e da frinchera de vedacde nas ombreiras.

Sao também considerados materiais de terceira categeoria, blocos soltos de rocha, que
apresentem dimensGes mdximas maiores ou iguais a 1,00 m, ou volume unitério igual ou

supetior a 1 ma3,
Qs seguintes aspectos devem ser levados em consideragdo:

- a classificagdo do material. para efeito de pagamento, sera feito pela
FISCALIZACAQ;

- uso de escarficadores somente poderd ser adotado mediante aprovagdo da
fiscalizacdo. que classificard os matericis e delimitard as éreas a serem escavadas
pelo processo de escarificagdo;

~ ndo sendo, possivel o prosseguimento do frabalho de escavacdo pelos métodos
convencionais. deverd ser adotado por conseguinte, o desmonte akavés do uso

confinuo de explosivos, delimitando-se a &rea a ser escavada pelo processo j&
definido.

5.5.3 - Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagdo. toda substancio que provoque
forte explosdo, decompondo-se em gases com produgéio de calor e pressdo utilizaveis para

as necessidades de construcdo efou remogdo de materiais. _
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a) amazenamenic e ftransporte - as cargas de ignicGo, espoletas e detonadores de
qualquer classe, ndo devergo ser amazenados ou fransportados nos mesmos locais ou
veiculos emn gue se armazenem ou fransportem a dinamite e demais explosivos. A
localizagdo. o projeto & a organizagdo dos paidis, os métodos de transporte dos
explosivos, e em geral, as precaugdes que deverdo ser tomadas para preveni
acidentes, estardo sujeitas & aprovagdo da FISCALIZACAQ; esta aprovagdo, porém ndo

exime o EMPREITEIRD de sua responsabilidade em caso de acidente:

b) uliizagdo - o uso de explosivos estd condicionade & aprovacao expressa da
FISCALIZACAO . sendo permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as
medidas necessérias de protegcdo as pessoas, as obras e &s propriedades plblicas e
privadas.

O EMPREITEIRC deverd apresentar a consideragdio da ASCALIZAGAQ, um programa do uso

de explosivos que se propde adotar para a execugdio das obras, objeto do confrate.

O uso de explosivos ndo ser& permifide. quando houver perigo de fraluragéic excessiva do
material ou solo circundante, efou prejudicar de algum modo, terencs vizinhos que se
destinam a servir de fundagdes para as estruturas do projeto.

O EMPREMEIRO estarda obrigade a reparar & sua propria custa os danos que as explosdes
venham causar, e serd responsdvel por fodos os danos, sinisiros, acidentes e prejuizos. de
quakquer classe, ocasionados pelo emprego incometo de explosivos. Serd, outrossim,
obrigacGo do EMPREITEIRC, interarse de todas as disposicdes governamentais vigentes
sobre aquisicdo, fransporte & monejo de explosivos, disposigbes estas, que serdic vdlidas
para efeito desta especificacdo.

5.54 - Equipamento

A escavogdo de corfes serd executada mediante a uliizagdo racional de equipamento

adequado, que possibilile a execugdio dos servicos sob as condicdes especificadas e
produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecerd és seguintes indicagdes:

a) corte em solo - serdo empregados fratores equipados com I&minas, escavo-
tfransportadores, ou escavaderes conjugadeos com fransporfadores diversos. A operacdo

incluird, complementarmente, a ulilizacdo de fratores e motoniveladoras, para
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escarificacdo, monutencde de caminhos de servico e areas de frabatho, dém de
fratores para o operagdo de “pusher”:

ty) corte em rocha - serdo LJtilizcdc:s petfuraitizes pneumdaticas cu eléhicas para o preparc
das minas. fratores equipados com lémina pora operagdo de limpezo da praca de
frabalho e escavadores conjugados com transportadores, para o carga e fransporte do
material exiraido. Nesta operagdo serdo ulilizados explosives e delfonadares adequados

4 natureza darocha a escavar e as condicdes do canteire.

5.5.5 - Execugdo

a) o escavagto de cotes subordinar-se-d cos elementos técnicos fornecidos ao
EXECUTANTE e constantes das nofas de servigo elaboradas em conformidade com o
projeto;

b} a escavagcdo serd precedida da execucdio dos servicos de desmatamento,

destocamento e impeza;

c} desenvolvimenio da escavagdo se processard medianie a previsdo da uflizocto
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo fransportados, para
constituigdo dos aterros, os matericis que pela classificagdio e caracterizagdio efetuadas
nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes de execucdo dos atemros em

cenformidade com o projeto.

5.5.6 - MedicGo e Pagamento

s [Escavagdo em Material de Primeira Cotegorda

Os servicos de escovagdo em materiais de primera cotegoria, constantes de. cortes
cbrigatérios, exploracdo de jazidas ou empréstimos serdo medidos em mefros cUbicos de
matericls eletivamente ulilizados e apreciados nos locals de destino, guando provenientes

de juzidas ou empréstimos, ou nos locais dos cortes.

O volume de material explorado nas dreas de empréstimos serd determinado a partir das
seghes fransversais levantadas nos locais de aplicagdo para a realizagdo do macico, onde
aste fenha sido aprovado pelo confrole de qualidade & inspecionado pela FISCALTACAQC.

No caso de escavacdes obrigatdarias em cortes de qualquer natureza, se fard secionamenio

transversal por nivelamento geométfrico do terreno natural, apds desmatamento e limpeza,
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apficando-se como fimites os gabaritos tedricos estabelecido em projeto paa as

plataformas das dreas dos servicos a executar.

O pugamento serd feite pelo prego unitdrio proposto para o metro cibico de material

utilizado & devera inclur todos os custos a segurr relacionados:

servigos topogréficos de marcagdo, conirole e acompanhamento das atividades de
escavacdo;

recomposi¢cGo ambiental de jazidas ou empréstimos com todos os seus custos e

incidéncias;
dreitos de exploracao das jazidas e todos os seus custos e incidéncias;
operacdo mecanizada de escavacio e carga dos materiais;

fransporte dos materiais dos locais onde foram escavados até seu destino, utiizando

qualquer tipo de equipamento;

langamento dos materials fransportados nos locais de destine em camadas
uniformes;

umedecimento prévio nas jazidas, se necessério, utlizando qualquer maneira, forma

ou dispositivo:

servicos de controle e acompanhamento das cbras;

acabamento manual e mecanizado dos taludes e das platafarmas;
drenagem das aguas pluviais durante a execucdo;

recomposicdo das erosdes nos taludes e na plataforma durante o execucdo;
conservagdo até a enfrega final da obra;

aquisicGo, carga, transporte. descarga e aplicacdo dos materiais  {combustiveis,
pecas, soldas etc.);

aquisicdo. carga, transporte, descarga, operagdio, depreciacd@o, mobilizacdo,
utiizagdo, manutencdo e conservacdo dos equipamentos;

mao-de-obra para a execugdo dos servigos complementares de manutencdo.
controle, marcacdo e oultros;

incidéncias necessdrias & execucdio dos servicos anteriormente descritos e outros

inerentes a alividade objeto.
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+ Escavacdo em Matericl de Segunda Categoria

Os servicos de escavagdo em materiais classificados como de sagunda categoria,
constantes de cortes obrigatdrios, ou outros serdic medidos em mefros cubicos de materiais

efetivamente ufilizados e apreciados nos locais de destine ou nos locais dos cortes,

O volume serd determinado considerando-se as dreas calculodas com base nas seghas
transversais do terreno, levantadas @ nivel, apés a conclusdc da exploragdoe de toda
camada de material de primeira categoria. onde se considera o inicio da camada de
matericl de segunda categoria, a critério da ASCALIZACAQ, combinadas corm as segdes
também fopogrdficas efetuadas apéds finalizacdo de fodo o material de segunda
categoria, necessério para a construcdo de dispositivos diretos ou indiretos, relqcbnodos a
esta afividade.

No caso de escavagdes obrigatdrias em cortes de qualquer natureza, se fard secionamento
transversal por nivelamento geométrico do terreno, apds a concluséie da exploracto de
toda camada de material de primeira categeria, onde se considera o inicio da camada de
material de segunda categoria. o critério da FISCALIZACAO, aplicando-se como limites os
gobaritos tedricos estabelecido em projeto para as plataformas das éreas dos servicos a
execular, ou no caso da ccoréncia de rocha cu materiais de terceira categoria, antes da
conclusgo da escavacdo, combinadas com as se¢des também topogréficas efetuadas
apds findlizagdo de fede o material de segunda categoria, necessério para a construcao
de dispositivos diretos ou indiretos, relacionados a esta afividade.

O pagamento serd feito pelo prego unitério proposto para o mefro cibico de material
escavado e deverd incluir todos os custos ja relacionados para a escavacdic em material de

primeira categoria, que se refiram a este servico.
» Escavagdo em Material de Terceira Categoria

Os servicos de escavacdo em materiagis classificados como de tercera categoria,
constantes de cortes obrigatdrios ou exploracde de jozdidas, ser&o medidos em metros
cubicos de materiais efefivamente utilizados e apreciados nos locais de destino ou nos iocais
de corte obrigatério.

O volume serd determinade considerando-se as dreas calculadas com base nas secdes
fransversais do tereno, levantadas a nivel, apés a conclusdo da exploracto de toda

camada de material de primeira categoria ou segunda categoria, onde se considera o
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inicic da camoda de material de tercera categoria. a critério da FASCALZACAQ,
combinadas com as segdes fambém topogrdficas efetuodas apés finalizacdio de fodo o
material de primeira efou segunda categoria, necessério para a construcéio de disposifivos

diretos ou indiretos. relacionados a estg alividade.

No caso de escavagdes cbrigatdrias em cortes de qualquer natureza, se fard secionamento
fransversal por nivelamento geoméfrico do terreno, apds a conclus@o da exploracdo de
foda camada de material de primeira categoria efou segunda categoria, onde se
considera o inicio da camada de material de segunda categoria, a citério da
FISCALIZACAQ, aplicando-se como limites os gabcritos tedricos estabelecido em projeto
para s plataformas das dreas dos servicos a executar., combinadas com as seces
também topogréficas efetuadas apéds findlizactio de todo o material de primeira efou
segunda categoria, necesséric para a consirugdo de dispositivos diretos ou indiretos,
relacionados a esta atividade.

O pagaments serd feito pelo prego unitdric proposto para o metre cUbice de material
utiizado & devera incluir fodos os custos ja relocionados para a escavacdo em moterial de

primeira categoria, gue se refram o este servico e os gue seguem.
-  preparacdo de bancadas;
- operacdo meccanizada e manual para escavacdo e carga dos materiais;

- aquisicdo. carga. transporte, descarga e aplicagdo dos matericis {combustiveis,

pecas, soldas, explosivos e seus implementos etc.);

- incidéncias necesscrias a execugdio dos servicos anteriormente descritos e oufros
inerentes a ofividade objeto.

5.6 - AREAS DAS FUNDACOES PARA EXECUCAO DAS OBRAS DE CONCRETO

5.6.1 - Objetivos

A presente especificagdo tem por objetive o estabelecimente das Condicdes Técnicas
Bdsicas, que juntomente com os Desenhos de Projeto e Instrucdes Complementares de
Campo da FISCALIZACAQ, deverdio ser obedecidas ha execugdo de todos os trabalhos
relativos &s estruturas de concreto simples € amado.

CAAND_treb FROIETOS Rapaebts\EuA HR AGEM\ Vol 3 - ESPECIFIC ACOES ¢ QUANTITATIVOS (Rapobuss:). doc ﬁ{}ﬁ{; 5 3 5

N

Av. Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP: 0.150-160 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fax: (085) 264.3741
CGCIMP): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.384-6 - E-MAIL: gnb@secrel.com.br



1

-

5.6.2 - Escavacdo e Preparo das Fundagdes

As escavacdes das dreas das fundagdes das estruturas de concreto, deverdo segur as
indicagdes das linhas, declividades e toludes mostrados nos Desenhos de Projetos ou
indicados pela FISCALIZACAD.

Na escavacdo a fogo serd de total responsabilidade da EMPREITEIRA o correto manuseic

dos explosivos e a execugdo dos respectivos rabalthos.

Durante as escavagdes, & medida em que se aproximar dos limites fingis, os métodos a fogo
serdo comespondentemente modiﬁchos. de mado a preservar a integridade da superficie
final. em fung&o de sua utilizacdc posterior. As Olfimas explosdes ndio devem causar incas
ou qualquer oulra alteracdo as superficies finais, 0 que poderia tornd-ias improprias para a
ulilizacGo prevista.

Apds as escavagdes nos limites e nas cotas dos desenhos de projeto, ou na indicada pela
FISCALIZACAO, as superficies devem ser impas com jato de ar, para a remocdo da poera,
da lama, dos fragmentos de rocha. ete., para a FISCALUZACAQ examinar se sdo aceitdveis

como fundacgdes para as estruturas perrmanentes,

Caso a fundagdo nos niveis indicados nos desenhos de projeto néio seja considerada
satisfatoria pela FISCALIZACAQ, a EMPRENEIRA deverd aprofundar as escavacdes até novos

niveis e impar as superficies para inspecao. Este procedimento deverd ser repefido até que
seja atingida uma fundacao safisfatéria.

A superficie final da fundagdo deverd ser reguiorizada com o preenchimento das
ireguiaridades por concreto, & o mesmo ter caracteristicas semelhantes a do concreto da

estrutura que no local serd assentada.

As dreas de fundagdo das estruturas deverdio ser lavadas e limpas por meio de jalo de dgua
ef/ou o, @ a EMPREITEIRA devera evitor ocoméncia de éagua estagnada nos dreas de
fundacdo.

Todas as superficies finais de escavagdo, apds a impeza e o preparo das mesmas, deverdo
ser vistoriadas e liberadas para langamento pela SUPERVISORA e FISCALIZACAQ.
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543 - Medicido e Pagamenio

Os servicos de escavagdo e preparo das fundagdes. ou seja, limpeza e tratamento
superficial, deverdo ser medidos em m? de material escavado, sendo o volume determinado
com base nas segdes fransversais levantadas, considerando-se que a superficie final esteja

efefivamente pronta e aprovada pela FISCALIZACAQ.

O pagamenio serd efetuado pelo prego unitdrio constante na planiha de orgcamento das
cbras. Estes pregos deverdo inciur o custo referente o mao-de-obra, equipamentos e

miateriqis necessios para A execucdo dos servicos.
5.7 - AREAS DE BOTA-FORA

Os matericis remanescentes das escavagdes. que ndo fiverem sua utilizagcdo aprovada para
alteros e reateros deverdo ser fransportados e espalhados em éreos indicados pela
FISCALZACAQO, de maneira a ndo prejudicar o andamento dos servicos e reduzir as

disténcias de fransporte.

Os excedentes das pilhas de estoque serdo, também, fransportados para as dreas de bola-
fora mais préximas, a critério da FISCALIZACAQ.

5.8 - SISTEMA DE REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

Este item apresenta algumas premissas bésicas para a execugdo prevista do sistama de

rebaixamento do N.A., durante a escavacao da frincheira [CUT-OFF) e seu fechamento.

Fara execugdo destas escavacgbes, na regido da calha do rio, serd necessdrio o

implantacdo de um sistema de rebaixamento do lencol fredtico.

Tal sistema poderd ser execulado alravés de ponteras filirantes ou pogos locados com um
espagamentc conveniente de mado a se obiler o rebaixamento necessdrio para execucdo
das escavagoes e implkantag&o do aterro compaciado.

O dimensicnamento do sistema de rebaixamento, no case de ponteiras ou de pocos, bemn
como. seu espagamento e profundidade, deverd ser definido na obra. o partir do ensdio
de recuperagdo em pocgos [pelo meneos 10, locados a montante do local da frincheiral, a
serem execulados pela EMPREITEIRA.

Estes enscics de permeabilidade em pogos deverdo ser executados e interpretodos
segundo o procedimento proposto pelo USBR EARTH MANUAL - E-19 {WELL PERMEAMETER
METHOD).
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Segue algumas recomendagbes que devem ser observadas durante a execugfio deste

servico.

q)

b)

d)

e}

f)

gl

h)

Deve ser prevista o ufiizagdo de bombas para esgotamento de vala durante g

escavagdo, bem como, dos pogos de rebaixamento, caso necessério.

Finalizada a escavagdo, a superficie de fundogGe deve ser exominada
cuidadosamente, bem como, os taludes de escavocdo. para determinor os locaois onde
ocorem as surgéncias d'agua. Nestes locais deve ser executade um sistema de

drenagem com bombeamento provisdrio.

nomero de pogos e/ou valetas de drenagem necessérios € determinado por inspecac
da FISCALIZACAQC.

Quoalquer pogo de drenagem no interior da frinchera escavada, deverd ser revestido
por fubos de concreto. sendc o primeiro metro de tubo perfurado. O poce deve ser
fixado com agamassa de cimento e preenchido porciaimente com brita e areia.
Devem ser deixados tubos de 2" no interior do poge, imersos na brita, a fim de possibilitar

sua injecdo com calda a “posterion”.

As valetas, que conduzem a aGgua aos pogos, devemn ter largwa em tomo de 30 cm e
serem preenchidas com brita e areia. Estas ndio deverdio ser fransversais ao eixo da

baragem.

Em cada pogo deve ser instalada uma bomba adequada para retirada continua da
agua.

Depois que a compactagdc atingr uma cota acima de NA estdtico nos pocos, o

bombeamento deverd ser interrompido.

A brita no interior do pogo serd inietcdc com calda de cimento & ¢ pogo preenchido

com argila compactada por meio de sapo mecénico.

5.8.1 - Medicdo e Pagamento

Os servicos de rebaixamento de lengol fréatico ndio serdc pagos em separados. Os custos

necesscrios para execuco desses servicos deverdo esld incluidos no preco unitdrio do

servico de escavagdo com rebaixamento do lengol fredfico. constante na planilha de

orgcamento da obra.,
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& - TRATAMENTO DE SUB-SUPERFICIE

4.1 - INTRODUCAO

A campanha de investigagdas geotécnicas, redizada para elaborace do projete. indicou
que devidoe a pequeng altura da bamagem e consequentemente carga hidrdulica. ndo
seria necessdrio o tralamento da rocha de fundagdc da baragem com injecdes de
cimento, a menos que durante a fase de execucdo apds a abertura da fundagto a
FISCALIZACAO ochar que é necessdrio, no entanto foi mantido este iterm na presente

especificagdes.

A corfina de injegdes caso seja necessaric execular deverd coincidr com o cenfro da base
do CUT-OFF. As Injegdes serdio executadas em uma Unica linha de furos. Os furos primdrios
deverdo obedecer um espacamento de 120 m. caso sejam necessarios, os furos

secunddrios deverdo ser redlizados entre os primdrios {a 6.0m destes).

Cs detalhes executlivos referentes cos servicos de injegdo de impermeabilizacdo serbo
apresentados, no escopo desta especificactc. 4 luz das investigacdes geotécnicas
redlzadas pedendo ser djustado através de instrugdes de campo, a serem elaboradas pela
FISCALZACAQC a parfr das condicoes geoldgicas locais, quande da abertura das
fundacdes.

A FISCALIZACAD poderd variar o espagamento, cancelar ou solicitar a execucdo de furos

adiciondis em fungdo dos resultados cblidos nos furos iniciais.

6.2 - EGUIPAMENTOS

$.2.1 - Equipamenios de Perfuracdo

Q equipamento de perfuracdo serd do fipo rotopercussive DN 2 %" {fipo rock-ckill).

Ficard a critério da FISCALIZACAC, nos casos ndio definidos no projeto, a determinagéic das
dreas de atuacdo de cada um destes.

4.2.2- Equipamentos de Ensaio de Perda D'dgua

O equipamento consiste basicamente de:

a) bomba: a bomba deve ser capoz de produzir uma vazéo de 60 a 80 litros/min, sob

pressdo de 10 atm;
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b)

d)

fl

obluradores: prevése o uso de obluradores de bomacha de fuso, simples e duplos.
Enfretanto, & luz dos resultados inicicis, poderd ser exigide pela FISCALIZACAO o
emprego de outros obturadores;

astabilizadores de pressdo: devem ser capazes de estabilizar a pressdo de tal forma que
as lefturas manomeétricas ndo oscilem em mais do que 10% do valor dmejado. Sugere-se

a utilizagdio de dois estabilizadores em linha;

mandmeiros:  ulilizarse-0o  dois mandmetros  independentemente conectaveis @
tubulacaes, um para baixas pressées e oulro para altas pressées. O mandmetro de baixa
pressao terd capacidade mdxima de 5 atm e serd graduado., de 0.1 em 0.1 atm. ©
mandmetro de alta pressdio, terd capacidade mdxima de 50 atm e serd graduado de |
em 1 atm. A ulilizacdo de solvamcnémefros fica a crtério do EXECUTOR:

hidrémedtro: deve ser graduado de o em lifro e ter seu interior livive de impurezas,

sujeiras que induzam perdas de carga significativas no mesmo;

tubulagdes: as tubulacdes, luvas, cotovelos, etc., devem estar em bom estade de
conservacao, sem cbstrugdo ou oxddacdes que possam reduzir a secdo de fluxe. Enfre a
bomba e o furo de ensgio a tubulagdo deverd ter diimetro compreendido enfre 1" e 1

18" e estar capacitada a resistir a pressées de até 15 gtm.

$.2.3 - Equipamentos de Injegdo

Para a injectio, serd ulilizado equipamenio igual ac especificado para os enscios de perda

d'agua acrescido dos seguintfes componentes:

qa)

k)
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misturadeira: a mistura dos coldas de cimente serd feita em misturadeira do tipe alia
turbuléncia, capaz de fransmitir & calda na periferia do tanque velocidades wpérfores a
10 m/s, com capacidade minima de 500 liros. A enfrada para a mishradeira serd
provida de hidrdmetro com precisdo da ordem de § lircs. As vazbes de enirada de
dagua e saida de calda da misturadeira devem ser tais que propiciem seu enchimento ou
descarga em cerca de 1 minuto € 30 segundos. A calda deverd estar homogénea ou
em suspensdo apds 2 minutos de mistura. Em suma, a misturadeira deverd ser capaz de
produzir 500 lifros de calda o cada 5 a 6 minutos.

peneira de fillragem: da misturadeira ao agitador, a calda deverd passar por penera

bitoia 12 a 16 mm, de facil remocdo para impeza.
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c) agitador: o agitador terd a mesma capacidade da misturadeira e serd equipadoe com

agitador de pas que imprima & calda na sua periferia, velocidade ndo inferior a 2 m/s.

d) siféo: do agitador para a bomba, a calda passard por tubulagdio em sifdio instalado
proximo dao centro do agitador e em aliura ndo inferior a 0.20 metros do seu fundo,
evitando desta forma que se enviem para a bomba as parcelas mais grosseiras de

calda.

e) derivagdo: na saida da tubulagdo para o fure de injecdic, deverd existir uma derivacéo,

dotada de registros adequados, que permita a injecdo simultanea de dois furos.

f) bomba: bomba para inje¢@o com capacidade minima para injetar 100 | de calda ou

argamassa por minuto, a 10 Kg/cm?2, emn furos distantes até 200m da central.

6.2.4 - Equipamentos para Ensaios de Controle de Caldas

Deverdo estar disponiveis no local de execucdo das injegdes os equipamentos necessdrios
para g condugdo dos ensaios de conirole de qualidade das caldas, especificados no item
6.4.3 a saber:

al cones tipo Corps of Engineers CRD-C79-59 com tubo de saida modificado:

b} provetas de 1000 ml, com 33 cm de affura Uit e graduadas de 10 em 10 mi:

¢} crondémeiros;

d) equipamento para determinagdo do inicic de pega pelo método MB-1 da ABNT.
6.3 - MATERIAIS

$.3.1 - Agua

A agua usada nas caldas deverd ser impa e senta de quanfidades prejudiciais de dleo,
dcido, dledlis, sais ou material orgdnico, bem como. de quaisquer sdlidos estranhos.
Recomenda-se observar o limite maximo de 5 g/ de matéria orgénica ou de material em
suspenso. No caso de suspeicio da qualidade da agua quantoe a cutras substéncias
nocivas, @ mesma serd comprovada em primeira instéincia, afravés de sua interferéncia nos

ensaios de pega de cimento, em comparac@ic com dgua satisfatéria.
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$.3.2 - Cimento

Serd empregado o cimente Porfland comum, satisfazendo os requisitos da EB-1 da ABNT. Se
© cimento conliver pedagos endurecidos ou quaisquer corpos esfranhos, a FISCALZACAQ
deverd exigr © peneiramento do mesmo com a peneira n® 100 [USBR), & comprovar suas

qualidades de pega medicante os ensaios padrGes.

4.3.3 - Caldas

a) No presente caso, as caldas serdoe de agua e cimento. As proporgdes de dgua para
cimento sGo dodas em peso, por exemplo: 0.7:1 significa 1 porfe por peso de cimento
paa 0.7 pate por peso de agua, corespondendo, cproximadamente, a 1 saco de
cimento por 71.4 guilogramas de rZ:gud. Considerando-se que o peso especifico do
cimenio solto é aproximadaments igual a 1.43 t/m3, chega-se 4 conclustio de gue ©

frago acima carresponde, em volume, a uma relagdo agua / cimento em tormo de 1:1.

b} Prevése o emprego de caldas com relago dgua: cimento em peso variando entre
0,71 a 0.5

c) Em casos de tomadas excepcionais e a citério da FSCALIZACAO poderdo ser

misturados aditivos, areia ou culros, & calda como estabelecido no tem 6.4.2.d.

6.4 - EXECUCAQ DE INJECOES

6.4.1 - Perfuracao

Os furos terGo didmetro 2 2", rotopedrcussivo, sendo necessdria & lavagem do mesmo por

circulacdo de dgua até que esta saia limpa.

$.4.2 - Injecdo de Calda

A. A injecdo redlizarse-d por esldgios ascendentes em trechos com comprimentos da
ordem de 3 mefros. O comprimento de cada estdgio serd fixado pela FSCALIZACAO
com base nos frechos de furos que se possam consegur uma vedagdo efeltiva com os
obturadores. Caso se mosire invidvel a cbiluracdo devido as caracteristicas da rocha
{fraturada, alterada, efc) a injegdo poderd, a critério da FSCALIZACAO, ser
descendente em frechos da adem de 3 meiros reperfurando-se os frechos injetados
apds Q CUra.
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8. Até que se reuna um maior nUmerc de informagdes relafivas @ injetabilidade da

formacdo local, o injecdo de cimenio serd procedida até gue se alinja o pressdo
méxima de 0,25 atm vezes a profundidade, em metros, do ponto médio do frecho o ser

injetado.

. A inje¢cdo de um trecho serd considerada terminada. isto é. terd sido afingida a nega,

quando sob a pressdo mdxima a absorgdo de calda for menor do que 2 lilros/metrc em
10 minutos. Ao atingr a nego. a press@c ndo deve ser giiviada imediatamente. Deverdo
ser aguardados alguns minutos, com o frecho isolado afravés do fechomento dos

registros, durante os quais normalmente acore o dlivio natural da pressdo.

. As relagdes dgua: cimento (em peso)] a serem utiizadas nas injegdes obedecerdio a

seguinte sequéncia;
D.1. Calda 0.7:1

A cdldo de cimente a ser aplicada inicialmente terd uma relagdo agua / cimento, em
peso, igual a 0.7:1 | o que, em volume, corespende a uma calda com relkagdo dgua /
cimento aproximadomente igual o 1:1). Coso seja alingido o limile de 300 kg de
cimento por mefro sem que se notem indicios de recusa da calda {nega). as injegdes

devem ser suspensas por 3 horas.
D.2. Calda 0,5:1 {ou x:1 - ver item &.4.4)

Uma vez decomido o intervalo de fempo associado & paralisacdo imposta na etapa
anterior, a injecdo serd reiniciada com ¢ aplicagdo de calda com relagdo dgua /f
cimento, em peso, igual a 0,5:1 {ou, em volume, aprodmadamente igual o 0.73:1. Se,
apds serem injetados 300 kg de cimento por mefro, ndo forem observadas evidéncias
de recusa da calda {negaq). a injegdo deverd ser prosseguida, sem interrupgdo, com

argamassa de agua / cimento / areia no frago (em peso) 1:1:1.
D.3. Argamossa agua / cimento / areia 1:1:1

A pantir do inicio da utiizacdo de argamassa de agua { citmento / areia no fraco (em
peso] 1:1:1, as injecHes de impermeabilizagdo serGo desenvolvidas em estagios nos
guais serdo infroduzidas, durante cada um deles, 250 kg de cimenito por mefro de
frechc oblurado. Deverd ser efetuada uma paralisagdo de duas horas enfre dois
estdgios sucessivos, devendo os mesmos serem repelidos até que se atinja uma pressao

igual a 4/5 da pressGo maxima especificada para o recho.

CAAME, bAPROTETOS Rapebun BAR R ACEM!Volune 3 + ESFECFICACOES ¢ GUANTITATIVOS (Rapebrusa).doc ﬂ 3'}' ﬂ 0 6 2 61

~

Av. Sentos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeata - CEP: 80.150-160 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fox: {085) 264.3741
CGCIMP): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: gnb@secrel.com.br




"J'igm do Nordeste do Brasi| Ltda.

\.

CAANE_wb PRIVETOS Rapehus BARRAGEMVolame 3 - EXAFECIFICACOES « QUANTITATIVOS {Eapetus) doc Q l’j ﬁ O 8 3

Caso a injecdo de 500 kg de cimento por metro (i.e. dois estGgios com argamassa agud
[ cimento / areia) ndo seja afingida uma pressGo igual a 4/5 da pressdc mdaxima
especificada, a AISCALZACAC deverd estudar as possiveis solugdes para o problema, as
quais podermn envolver caldas com aditivos diversos, injecfo simultdinea de furos

especialmente posicionados, efc.

D.4. Calda 0.7:1

Uma vez satisfatoriamente concluida a etapg anterior, deverd ser novamente ufilizadao
a calda com relacdo agua / cimento [em peso} igual a 0.7:1 até que seja alingida a
nega.

Deve serressalfaode que os frakbalhos de injegac de cada freche, apds iniciados, devem
ser desenvolvidos, de acordo com o procedimentos acima, até sua conclusdo, e que os
intervalos entre fases sucessivas de injecic poderdo ser alterados pela FISCALIZACAC,
em fungdo dos resulfados dos ensaios de manutengdo de fluidez que serfio executados
nas caldas aplicadas.

4$.4.3 - Boletins de Inje¢do

Para cada furo deverd ser redigido um boletim de injegdo onde constardo:

- numero e locagic do fure;

- método de perfuragdo e didmeiro;
- profundidade e cota;

- nivel d'agua do fure;

- data de perfuragdo e injecdo;

método de injegdo e de obluracdo;

- press@o de injecdo e frecho injetado:
- quanfidade de calda injetada para cada traco uillizodo;
- tempo de durac@o de coda estagio de injegdoe;

- observagdo pertinentes ([perdos ddagua de crculacdo, orlesianismo,

desmoronamentos, interrupgdes e seus molivos, elc.);

~
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4.4.4 - Ensalos de Conhole da Calda

Logo no inicio dos servigos e sempre que os ensaios de conirole sugerrem, serd conduzida
uma bateria de ensgios de escoamento e de sedimentagdo, em mistura de agua: cimento
(em volume) nas seguintes proporgdes: 0.4:1; 0.6:1; 0.8:1: 1:1; 2:1 e 5:1. Os resultados de tais
ensaios serdo plotados em grdfico (curva caracteristica das caldas) no qual se

caracterizados o ponto de menor curvatura e a regido de aceitacdo.

Aregido de aceitagdo, é estabelecida a portfir do ponto de menor curvatura, da seguinte

formar:

- tempo de escoamento ser 2 segundos moior que o ponto de menor curvaturg:
- f{ator de sedimentacdo menor que 5%.

Serdo conduzidos, para cada partida de cimento, frés ensadios de pega nas caldas
ulilizadas, seguindo © método NB-1 da ABNT.

Serdo conduzidos, rofineiramente, com vistas & verificacto da calda, uma vez em cada fure
durante a execugdo das injeges, se o mesma se enconfra na suposta regido de aceitacdio
iretagdo x 1 1, ver item 6.4.2.d), sendo coletada diretamente da tubulagdo de injecdo. dois
ensqios de caracterizaco, a saber:

- ensaios de escoamento. para determinagdo do tempo de escoamento [TE) definido,
como tempo erm segundos necessdrios para que um lifro de calda escoe afravés do
funil especificado no item 6.24. O mesme funil devera ser utilizado durante toda a

execucdo do programa de injegdes;

- ensgic de sedimentagdo para determinagdo do fotor de sedimentagdo (FS) definido
como a relagdo em porcentagem enfre a allura (8H} de agua impa observada
sobrenadando a calda na proveta padréic de 1000 ml apds repouso de 120 minutos
e a altura inicial da suspens&o {H).

Caso a calda enscicda nde se enconfre no interior da regidio de aceitacdio . serdo feitos

djustes de dosagem. Novos ensgios ser&o execultades na calda ajustada e a injecdo serd
prosseguida com Q mesma.

GHR064
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Devem ser evitadas condictes extremas de temperatura durante a execucdic dos ensaios
de caracterzacde. Sua execugde & sombra, enfretanto, & suficiente para os fins acs quais

eles se destinam.

4.4.5 - MedicGo e Pagamento

A medicdo dos servicos referentes ao tratamento de sub-superficie serd efetuada como
descrito a seguir:

a) A perfuractGc em rocha serd medida em meho lineor pronto e aprovado pelo
FISCALIZACAO; |

k) Os ensaios de perda d'égua serde medidos em unidades de ensaios com 5 [cinco)

estagios da pressdo efefivamente executados;

c) Asinjeches serdo contabilizadas conforme a quantidade de cimento consumide nas

aplicagdes em quilo [kg)

O pagamento serd efetuade pelos pregos unitérios constantes na planilha de orgamento
das obras.

Os pregos unitdrios deverdo inclur os custos referentes a mdo-de-obra, equipamentos e
materiais necessérios para o fomecimento, inclusive cimento, instalagdo, manutencac e

operacdo dos sisternas de perfuraco, de injecdo e de execugdo de ensaios.
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7 - OBRAS DE TERRA E ENROCAMENTO
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7 - OBRAS DE TERRA E ENROCAMENTO

7.1 - COMPACTAGCAQ DAS PRIMEIRAS CAMADAS

Previamente g0 lancamento das camadas de aterro, deverdo ser preenchidos com nata de
argamassa de cimento todos os furos de invesligacdo existentes na area. Os pogos abertos
para investigacdo deverfic ser preenchidos com material impermedvel compactado por

meio de sapos mecanicos.

7.1.1 - Macico Terroso (cut-off e Macigo)

As camadas inicigis serde lkangadas e compaciadas de modo a preencher as depressoes
existentes na fundacdo até estabelecerse uma superficie plona regularizada com
inclinagic maxima de 2% para drenagem, o fim de possibiitar o longomento e o

compactacdo.

A superficie da rocha ou de concreto superficial de fundagdoe deverd ser umedecida antes
do kancamento do sclo.

Quando a superficie de fundago situarse em scle residual, imediatamente ontes do
langamento do aterro, a superficie deverd ser umedecida e escarificada a fim de melhorar

a aderéncia entre o aterro e o solo de fundagdo.

QO solo nas primeiras camadas em contato com @ fundagdo (no minimo 0,50 m acima)

deverd ser compactado com umidade acima da élima [até 1.15 hot).

A espessurg das primeras camadas langadas ndo deverd ser superior a 15 em de material
solto, aceilando-se urn grau de compaciacto {GC) para estas comadas maior ou igual a
96%, referido ao ensdio "Hilf-Proctor”, sem secamento prévio e reuso do material. Tal critério
seria alcangdvel com um numearo de passadas do equipamento compactador (rolo
phneumdtico) superior a 4. desde que seja lancado Umido, garantinde a impermeabilidade

almejada.

Apods a compactacdo de cada camada, o solo deverd ser mantido sempre Omido por meio

de imigacdo para evitar frincas por ressecamento.

Para isto, a EMPREITEIRA deverd prever na fase de mobilizacgo & implantacdo do cantero. a
execucao de um agude de peguenc porte, a jusante ou montante do local da obra, com
capacidade de reservacdo suficiente para atender és necessidades hidricas da ctora em

percdo de estiagem. oy
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A compactacGo das pequenas dreas deve ser feita com equipamentos de pneus e, onde

ndo for possivel o acesso, por meio de sapos pneumdticos.

A compactagdo em tomo de pogos de drenagem, estruturas, bem como, de
instrumeniacdo a ser instaloda deve ser cuidadosa, O acerto das camadas é manudl € a

compactacdo deverd ser executada por meio de sapos pneumaticos.

Depois da fundagdo ser regularizada por langamentos parciais, o solo poderd ser lancado

com equipamento adegquado.

Apos o lancamento das primeras camadas de regularizacdo da praga. a compactacao
deverd seguir as especificagdes para langomento e compactacdo do aterro indicada no
item 7.6,

7.2 - FILTRCS, TRANSICOES £ EMROCAMENTO

7.2.1 - Aitros e Transigdes

O material de fansiciic enfre © niclec e o ervocamento, deve ctender as faixas

aranuioméiricas conforme especificodo no critéric de filiro.

A superficie da fundagdo nestes locais, serd regulaizada a parfr das depressdes em

camadas de espessura variavel ndo superior a 0,30 m.

A compactacdo deverd ser feita por meioc de 4 8 passadas de frator de esteira para ndo
donificor a fundacdo.

O nimero ideal de passadas, bem como, 6 equipamento. sera definido pela FISCALIZACAC
em fungdo dos resultados de compacidade relatfiva obtidos no campo.

7.2.2 - Enrocamenio

A compactagdo das primeras camadas de enrocamento, o montante e a jusante, devera
segur os especificagbes para lancamento e compactacdo das zonas de enrocamento
apresentadas nos itens 7.6.1.3 e 7.7.2.
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7.3 - MATERIAIS PARA CONSTRUGCAQ DA BARRAGEM

7.3.1 - HtilizacGo e Rejeicdo do Material Escavado

Todo o material aproveit@vel retirado das escavacdes programadas, deverd ser usado na
construgdo da baragem durante as operagoes de escavacdo, e serd lancadoe nos locais
definitivos sem estocagem intermedidria. a ndo ser quando expressamente determinado
pela AISCALIZACAD. © material néic aproveitavel deverd ser depositado em bota-foras que
serco formados em dreas aprovadas pela FISCALIZACAQ. Esses bota-foras deverdio, uma vez

completados, ser estéveis e apresentar aludes uniformes e regulares.

Todos os materiais oriundos das escavagdes e que possam ser ufilizades no macico da
baragem deverdo ter seu aproveitamentc diretc das escavagdes para © macico,

necessitando por tanio de uma programagdo conjunta dos frabathos de escavacdo e
construgGo do macico.

Na construgdo do macico da baragem serdo empregados os matericis argilo-sitte-arenosos
(zona imparmedvel a montante) das dreas de empréstimos estudadas e as areias do leito do
rio. Ja os moteriais rochosos serGo obtlidos a partr das escavagdes em material de 3¢

categoria do sangradowro, e se porveniura este ndo for suficiente é que deverd explorar
as jazidas de pedra JP-01 efou JP-02.

7.3.2 - Matetldl Terroso para o Macico

Para a construgdo do macigo terroso (zona impermedvel a monilante), estd previsto a
utiizagdo de solo bem graduade areno-argiloso, vermelho e amarelo, classificado como CL
no Sistema Unificado de Classificagdo do USBR, proveniente das jazidas de solos  J5-1, JS-2.
J5-3. JS-4elS-5.

Imediatamenie antes da exploraq:ao' desta drea de empréstimo, deverdo ser redlizados

estudos, visando a caracterizacdo e selegdo dos materiais o serem langados no macico.

Somente serd considerado liberado para explorogdo e langamento, os materiais que

atenderem as seguintes caracteristicas:
« umidade &tima maior ou igual a 11%;
+ percentagem de grdos passando na peneira 200 maior ou igual a 30%;

+ deverd ser pldstico, pois maleriais considerados ndo pldsticos ndo serfio utilizados.
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7.3.3 - Arela para Fitlro

Areia média o grossa, com no maxdimo 5% de fines, serd encontrado na jozida JA-1,
localizada ac longo do rio S&o Gongalo, a partr do eixo da baragem ate uma distancia de

5.0 km pora o lado de montante.

Este material sera ulilizade no filtro verical (interceptor chaminé} . no tapete drenante
situado sob a porgdo de jusante do macico. nos fransigdes do dreno de pé no exiremo de

jusante da baragem e na compoesicdo dos concretos.

Ressaliase que a faixa granulomélrica do fillro indicada foi oblido com base na faixa
granulométrica dos empréstimos investigados até o momento. Em qualquer caso o teor de

finos (% que passa na # 200} deverd ser inferior a 5%.

Assim sendo, rotineiramente, tanto no avango em profundidade na exploracdo dao jazida.
como no inicio de exploracdio de novas frentes de escavacdo, a FISCALIZACAO deverd
investigar se a granulometria do material de empréstime mantém-se na faixa abrangida

pelo critério de fillro especificado.

Nos casos, em que a granulometria do empréstimo ngo atenda & faixa supra indicada, a
FISCALIZACAC ndc deverd autorizar o lancamento do material na praca de compactacéio
sem prévia consulta & SUPERVISORA, para as adaptacdes de projeto e as recomendactes

que se fzerem necessancs.

TARELA 7.1 - Faixas Granulomeéticas - Areia Grossa

Peneira N° Diametro Faixa Granviométrica
(mm) (percentagem que passa)

4 4,760 90~ 100

10 2,000 50-%8

20 0.840 15-75

40 0.420 2-40

&0 0.250 0-23

100 0,149 0~ 14

200 0.074 Gg-5
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7.3.4 - Britas

Materiais orfificicis granukares de textura grossera com disiribuic@o granulométrica inscrita

nos interiores das faixas mosfradas na Tabela 7.2, que seré apresentada no seguimento.

Estes materiais serGo utilizados nas fransicdes do dreno de pé ho exiremo de jusante da
baragem e em concretos, provenientes do desmonte de material de 3° categoria do

sangradouro efou caso seja necessdrio, das pedreira  JP-1 cu JP-2 situada na ombreira

esquerda.

TABELA 7.2 - Faixas Granuloméhicas ~ Brita

PenekaNe | ometo Falxa Granulomética
(mm) (percentagem que passa)
i 200 80 - 100
- 152,40 72-100
¥ 76,200 55_84
z 50.800 4472
1%" 38,100 40— 66
L 25,400 34— &0
w 19.05 2% — 51
38 .53 14-37
4 4,76 2_ 95
10 2.00 T
2 0.840 0

7.3.5 - Transicdo Rip-Rap - Aferro Compactade

Material de granulometria mais ampla, deverd ser fabricado artificiaimente de acordo com

as faixas indicadas na Tabeka 7.3, que serd mostrada a seguir.

Este material deverd ser uflizada na ransicao enfre a protegdo do talude de montante (rip-

rep) e o aterre compactado.
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TABELA 7.3 - Faixas Granvioméhicas para TransicGo Alenro - Rip-Rap

Pencia. Diametro Falxa Granvlomética
(mm) | (percentagem que passo)
: 100 100
3" 76,2 87-100
va 50.8 58 - 98
1R¥74 38.1 47 - 84
e 25.4 3859
34 19.05 34 - 51
3/8" 9,53 27 - 41
4 4.76 22-35
10 2,00 16-26
20 0.84 10-21
40 0.42 5-17
60 0.25 2-13
100 0,149 0-10
200 0,074 0-5

7.3.6 - Malerials Para Enrocamento

Material granuiar artificial muito grosseiro. com disfribuicGo granutométrica inscrita no interior

dais faixas, gue se seguem:

— fpqap com espessura de 0,70m: dmin=25mm, dmdax=570mm e dso = 380mm;

- o paamento de jusante a partr do filro vertical serd usado o materal do

desmonie do sangradouwro, sende que sua colocacdo deverd obedecer uma

gradagdo dos varnios tipos granulométricos oblidos. ou seja. color os materiois de

granuvlometria mais fina na parte mais interng e gradando para os de

granulcmedtria mais grossekra nd parte mais externa do espaldor.

- rock-fil: 100mm < Do do errocamento < 1500mm.
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O ernvocamento deverd ser oblide a parfr do desmonte do sangradouro efou caso seja
necessdrio, da exploracfo das pedreiras em drea pré-deferminadas (JP-1 e JP-2). A
locagdio das pedreras a serem exploradas duranfe a chra deverd ser andlisada pela
EMPREITEIRA de modo o ofimizar operacionalmente as fases de desmonte, transporte e
langcamento ac longo da obra, devendo-se submetler previamente a aprovacGo dao
FISCALIZACAO, bem como o plano de lavra proposto para exploracéic da pedrera.

Durante a fase de implantagcdo da obra, a FISCALZACAO com a SUPERVISORA, emitiriio

recomendaches maois especificas referentes as escavacdes emrocha.

7.3.7 - Medicdo e Pagamento

A exiragdo, carga, descarga e frransporte de materiais para o macico da baragem serGo
medidos em metros clObicos de material colocado conforme alinhamentos, cotas e
dimensdes indicados nos desenhos do projeto. A determinag@o dos volumes faz-se-a pelo
metodo da média das areas externas. a intervaios de 20,00 m, ou a oufros intervalos, de
acordo com o especificado pela FISCALIZACAQ. Vale salientar que as medicdes serdo feitas
no local de aplicacdo dos materiais. Nos materiais para enrocamento, fransiches brita e

areia deverdo ser incluidos além dos elementos acima discriminado o fomecimento.

Cs precos unitdrios deverdo incluir os custos de méo-de-cbra, eguipamentos e materiais

necessrios 4 execucdo dos servigos.
7.4 - LIMPEZA SUPERFICIAL E EXPLORACAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO

A limpeza das dreas de empréstimos deverd ser feita, parceladaomente sem ontecipar em
rmuitc o inicio das operagdes de escavagdo, mas em tempo hdbil para permitir sua rega ou

secamente conforme necessario.

Apos o desmatamento, a camada superficial contendo raizes e terg vegetal deverds ser
raspada e estocada em drea previamente aprovada pela FISCALIZACAC.

A limpeza de cada daea de emprésfimo deverd ser submetida 4 aprovacdo da
FISCALIZAGCAQ antes de se iniciar sua exploragéo.

As escavagdes nas dreas de empréstimo deverdio ser redlizadas de tal forma que sempre

proporcionem drenagem satisfaldria e resullem na producdo ménima de materigis
adeguados acs servicos de aterro,
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Tode e qualguer material s6 serd aceito para transporte @ baragem se atender ao
especificado no item 7.3. Os materiais definidos em 7.3.2 56 ser@o aceitos para fransporte &
baragem quando suas unidades se enquadrarem em faixas de tolerdncia o serem
estabelecidas pela FSCALIZACAO, de tal forma que ao chegarem a&s pracas de
compactacdo ndo exijom coregtes de umidade maiores do que 0,15 ho. Iniciaimente, até
que a FISCALIZACAO desenvolva experiéncia tacti-visual, deverdo ser execulados ensaios
de controle de desvio de umidade em relacdo a dtima. Para o inicio dos frabalhos poderao
ser ulilizadas as seguintes faixas de toleréncia: no periodo diumo, 0.85 a 1,15 het ho periodo
notumo, 0.80 a 1.10 ha. £ necessaric levar em conta, na fixacdo dos limites desta faixa, as
perdas por evaporagdo duronte as operacdes de escavacdo, fransporte e espahamento.
Tais perdas. que deverGo ser verificodas na obra afravés de enscios de umidade,
dependem de fatores locais diversos e situam-se comumente enfre 1% e 2% no periodo
diumo e entre 0,5% e 1.0% no periodo nolumo.

Apds a conclusdo das escavagdes. as superficies remanescentes nas dreas de empréstimos
deverdo ser regularizadas e preparadas para drenagem superficial para prevencdo confra
a ercsdo, sem onus para a SRH.

7.5 - ATERRO EXPERIMENTAL

Pretende-se investigar a ullizagdo adequada dos solos das éreas de empréstimo, gue se

enconfram significativamente secos, por infermédio de aterro experimental.

Assim sendo, apds as etapas de limpeza e nivelamento da fundagdo, em determinado

frecho da baragem. o mesmo seria iniciado.

Investigar-se-& a compactacdo do aterro em diferentes nivels de umidade [0.85 hot a 1,15
hot). verificando-se os graus de compactagdo obtidos nos vérios teores de umidade para
diferentes nOmeros de passadas crescentes do equipamento de compactacdo {por
exemplo: 4, 6,8, 10 e 12).

A espessura da camada langada pora construcdo deste atero, em principio, ndo deve ser

superior a 25 cm.

7.5.1 - Equipamentos

Deve-se uflizar no aterro experimental os mesmos equipamentos que serGo utilizados na
compactagdo do aterro do nicleo da boragem.
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7.5.2 - Ensalos Preliminares
Para possibiifor a execugdo do afemro experimental, nas umidades requeridas, serdo
hecessdrios alguns shsaios preliminares com o material de empréstimo a ser ulilizado.
A determinagto da umidade &fima do solo de empréstimo deverd ser feita através de
enhsdic de compactagco Hilf-Proclor sem secamente nem reusc do material.
Serd feita a determinagdo dos desvios de umidade, emn relagdo a &fima, do material de
empréstimo para avaliagdo do aumento de umidade que o mesmo deverd sofrer antes de
suc ulilizagdo.,
7.5.3 - Geomehiia e Execuc@o do Alemro
Ser@o langadas e compactadas 3 camadas de 25 cm iniciais para cada condictic de
compactagdo, sendo @ primeira de reguiarizagdo e as outras 2 para ensaios.
As camadas sucessivas terdo unidades crescentes, se porém, for mais conveniente pora o
execucdo, poderd ser invertida o ordem das unidades. desde que afs) primerafs)
camada(s) da neva condicdo regularize a superficie, deixando-a suficientemente plana
para o trdfego dos equipamentos.
O equipamento compactador devera trabalhar no sentido longitudinal do  aterro,
executando-se inicialmente um numero minime de passadas ao longo de todo o aterro (em
todas as pracas).
7.5.4 - Controle e Ensalos de Compaciagdo
A execucdo do aterro deverd ser acompanhada por controle visual da FISCALZACAO, além
de observar os seguinles aspectos:

s {ipo de matlerial lancado:

« umidade do material iangado;

s afravés da abertura de pocos, observar a ocoréncia de laminacéo do material;

s espessura da camada antes e depois da compactacdo;

e o nimero de passadas e a cobertura adequada da faixa compociada pelo

eguipamento de compactagdo:
_ N 348075

s g escaificacdoe para boa ligagde com o nova camada. <
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Deverd ser retrada de cada praga de compactkagdo pelo menos 5 amostras alraves de §
cilindros cravados no aterro. Deverd ser coletade o material crcundante a estes cilindros

para execucdo de ensaios Hilf-Proctor.

7.6 - LANC AMENTO, CONTROLE DE UMIDADE € COMPACTAGAQ

7.6.1 - Lancamento

Os equipamentos de construcdo deverdo ter capacidade de fransportar ¢ material para a

baragem em quantidade suficiente para obter uma producao uniforme e continua.

7.6.1.1 - Macico Temoso

Imediatlamente antes do langamento de cada camada, a superficie do local cu da
camada antefior serd examinada pelka FISCALIZACAQ, a qual poderd exigr o ratamenio
que julgar necessdrico quer de acerio de umidade, quer de compactag@o ou cutro

qualquer, além das escovagdes previstas no local.

Tedas as superficies lisas do aterro serGo devidomente escarificadas antes do langamento
da camada supsernior. Os sulkcos de escarficacdo deverfic ter direcdo pardlela co eixo da
baragem e profundidade da ordem de 5 cenfimetros abaixe da superficie compactada.

Seixos equidimensionais com dimensdce superior a 5 cenlimetros deverfo ser maonualmente

rermovidos da camada espalhada,

Os matericis para © nocleo impermedvel e ransicdes da baragem deverdo ser lancados

orientando-se os equipamentos de fransporte em diregGes aproximadamente paralelas ao
eixo da baragem.

Pragas de compactacdo adjacentes deverdo ter seus exiremos defasados de marne'm a
evitar juntas continuas orfogonais ao eixo da baragemn que propiciem caminhos
preferenciais de percolagdc.

Quando o equipamento de transporte necessitar cruzar o nUcieo, deverfo ser consfruidos
aterros provisdrios de material solto ndo inferior a 0.50 m. os guais devero ser removidos

posterioomente.
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7.7 Aguas de Nordeste do Brasil Lida.

a} as espessuras de solos de 20 cm, antes da compaciagdo de camadas;

b} espalhamento e nivelamentoe da nova camada a ser consiruida deverd ser efetuado

por equipamento leve.,

A FISCALIZACAQ poderd modificar ais espessuras & luz de observacdo em atero-teste ou
na pracga de compactacdo ao longo da execugdo do macico. Em nenhuma hipotese as
camadas terdo espassura antes da compactagdo superior o 30 om de material solta,

medida airavés de régua efou nivelamento topogrdfico.

As camadas deverdo ser lancadas de forma a manter uma inclinacdo de | a 2% caindo
para os lados da praga de compactacdo, a fim de facilitar ¢ escoamenic das dguas de
chuva, evitandose o mdaxdmo possivel contuminagdo das zonas de filiro e fransigdes. Na
iminéncia de chuva & antes de periodos curtos de intenrupgdo [fins de semana, feriados
elc.). toda a praga deverd ser dlisada pela passagem de rolo lise ou de veiculos de rodas
prneumdticas. No caso de se ter que abandonar determinada praca por longo pericdo de
inferrupcdo, a drea compactada serd recoberta por uma camada de solo sollo de 50 cm,
apsds regisirar-se devidamente a cola alcancada pela compactacdo, para reencontra-la,

sem qualquer divida, no prosseguimento futuro dos frabalhos.

Na retomada dos frabathos de compactagdo. deverd ser removido todo o material

danificado duranite ¢ periodo, alé alcangar ¢ malerial compactade.

7.6.1.2 - Fillros e Transicdes

A seqUéncia de execugGo de elementos drenantes serd a seguinte:

al Fillro Vertical - os macicos de sole CL, serfio executados o montante do mesmo. De
metre em mefro de espessurg de aterro. assim executado, uma frincheira vertical, na
posicho apropriada, serd escavada mecanicamente até encontrar o topo do filire j&
instalodo O matenial superficial contamincdo serd removide & a #incheira serd
preenchida com areia lkangada e compoctoda em camadas com espessra méxima
nGo superior a 40 cenfimetros. Outro método de execugdo, que podera ser ufilirade é ©

fillro ser consirvido antes da compactagdo do nicleo.

k) Tapete drenante (fifro horizontal) - os frechos do topete drenante serdo kangados para
compactacdo em camadas com espessura médma de 40 centimetros. As camadas
iniciais serdo langadas de modo a tomarem as regularidades exisientes até

estabelecer-se uma superficie com inclinacdo méima de 2%.
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Sob quaiquer circunstancia ndoe se deverd permilir a descarga de agua de drenagem para

as zonas de filro e fransicdes.
Néo serGo permifidas juntas de construgdo longitudingis nos filiros de areia e fransicdes.

A FISCALIZACAQ deverd libexar o material para langcamento e compactacdo, solicitando a

remocao do material das areas que encontfrem-se contaminadas.

7.6.1.3 - Envocamento

O material do enrocamento deve ser constituido de fragmentos de rocha s& comn elevada
resisténcia 0 abrasdo e & decomposico e ser lkancado e espalhade de modo que a
segregacdo seja convenientemente controkada, ou seja. os finos figuem localizados junto &
zona de fransigde e as pedras grandes na face exterma do talude. Para isso, o material é
langado junte & fransicGo e empuradoe com a lKamina do frator em diregdo ao talude, de
forma que a lémina vai sende gradudlimente erguida, deixando o material finc e pedras

mencres ¢ arastando as maiores em direcdo 4 face externa do talude.

O material de enrccamento longado, deverd ser espalhado por rator de lémina, tipe D-8,
em camadas soitas, cuja espessura ndo exceda o diimetro maxime dos biocos de pedra.
Este criterio para delimitacdo dao espessura da camada poderd vir a ser complementado
em obra pela FISCALIZACAC na medida em que se fizer necessério, procurando sempre

manier o conceito exposto nos tens anteriores.

Para assegurar uma fvre drenagem, as quantidades de fragmentos de rochas ou outros
materiais finos ndio devem ser infroduzidos além daquelas necessérias para encher os vazios
maiores, evitondeo ainda a possibiidade de cameamento des finos e descalcamentos de
blocos.

O lancamento deste material serd sempre efetuado sobre um talude ou nas bordas da

camads que estd sendo langada,
7.7 - COMPACTACAC

Os trabalhos de compactagGo serGo orientados de forma a garantr um macice
compactado, essencialmente uniforme, isento de desconfinuidades e de laminagdes e
possuidor de caracteristicas de resisténcia. comportamento  tensdio-deformacdio e
permeabilidade iguais ou melhores do que as que servirom de base para o projeto. A
garantia de consecugdo de tal produto serG objeto de ensaios, perfuracdes, amosiragem e
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observacdes diversas, diretas ou indretas, de campo ou de laboratério, por parte da
FISCALIZACAQ.

Qs rolos compactadores de\;verc“:lo passar sempre em dire¢do paralela ao eixo da barogem,
completande um igual nimero de passadas scbre cada fdixa langada. Se os rolos tiverem
que redlzar curvas nas exiremidades da area em compactacdo em dada operacdo. a
area compactada serd considerada tGo somente com o coberta pelo rolo em sua
transkagdo em linha reta.

Deverd ser mantido um recabrimento minime de 0,30 m entre as superficies afravassadas por
passagens adjacentes dos rolos.

Todas as dreas do macigo ndo acessivels aos rolos compactadores serio compactadas por
oufros equipamentos, aprovados previamente pela FISCALZACAO, gue permilom o
obtengdo de compactacao equivalente a dos rolos iniciaimente indicados. Cada camada
compactada deverd ser liberada pela FISCALZACAO por confrole tactibvisual, saivo
recomendacdo em confrdrio, antes do lancamento do comada adjacente.

7.7.1 - Macico Tenmoso

A compactacdo das primeiras comadas deverd seguir as recomendagdes do item 7.1,

A FISCAUZACAO poderd exigr a escarificagdo ou remogéo da qualkquer camada qgue se

mostrar inadeguada ao enfrosamento com a camada seguinte a ser langada.

Apods a compactacdo de uma camada, o FISCALIZACAQ devera verificor tacti-visuaimente
se as condicdes de compactagdo estao denfro das especificagcdes e fazer remover toda a

camada que hdo atender o essas caracteristicas.

O esquema de trafege deve ser planejado de forma que a FISCALIZACAO possa confrolkar
de manera eficiente 0 nimerc de passagens do equipamente de compactacdo, bem

como, evitar compactacdo excessiva.

A cobertura do aterro com material solfo deverd ser executada sempre que houver
paralisacdo por razbes executivas para evitar a formacdo de fincas por ressecamento no

aterro. Quando estas ocorerem. o solo compactade deverd ser escavado e removido.

A compactacdo ser@ com equipamento de impacto e patas tipo Hysten Tamping de 25
toneladas, trabalhando com velocidade de 10 a 15 Km/h e efetuado § [seis) passadas. A

escanificacdo deverd ser feita com grode de disco pesada, didmetre de 30" Os rolos
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devem estar providos de limpadores convenientemente dispostos de modo a impedir que ©

solo fique ligado aos mesmos.

Caso seja necessdrio, pod&éo ser infroduzidas juntas fransversais o eixo da baragem.
Nestes casos cada face de junta deverd ser cortada. escarificada e umedecida antes de
dar confinvidade ao aterro. sendo que o estudo das pragas de compactagdo deverdco
impedr o aparecimento de juntas gue cruzem totalmente o atero no sentido

montante/jusante. A inclinocfio maxima de tais juntas devera ser de {V) : 3{H).

Dentre de macico de tera compociada ndc serdio permitidos dasnivels fransversais de mais
do que 10 camadas.

As caracteristicas de compactacfio a serem alingidas sdo opresentadas a segur, sendo

rejeitadas as camadas que ndio as atenderem.

C grau de compactacdo {GC) minimo serd de 946%, referido ac ensaic de compactagdo
Proctor Normal e a média estatisfica mensal > 98%.

A umidade de compactagéo poderd variar no infervalo de 0.85 a 1.15 ha. sendo ha o teor
otimo de umidade obtido a porfir de enscio de compactac@c Proctor Normal, sem

secagem prévia e sem reuso do material.

As camadas rejeitadas deverdo ser fratadas, isto &, umedecidas, secadas e compactadas
com novas passagens do equipamento de compactacdo. até que se comprove terem as

mesmas satisfeito ds condicbes anteriores.

O nUmero necess&rio de passadas do equipamente compactador visando atender as
caracteristicas de compactagdo especificadas serdio fixados em obra peka FISCALIZACAC e
SUPERVISORA a partir do andlise dos resulados do aterro experimental.

No contato do niclec argiloso com os filtros, onde © role pé-de-cameire ndo cobre
adequadamente a faixa a compactar, podera ser ullizado Rolo lisc Vibratéric de 10

tonsladas, fipo CA-25, mantendo-se os mesmos critérios de compactacdo.

O confrole de construgdo e qualidade do alero serd feito pela FISCALIZACAD de campo e
pelo Laboratdrio de campo.

Poderd ser empregada a metodologia do ensaio Hilf em equipamentc e com procedimento

padrde Normal para determinacao do graw de compactagdio e desvio de umidade.
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As decisdes imediatas de aprovagdo ou ndo de cada camada compactada devem ser
tomadas pela equipe de FISCALIZACAC com base na observagdo tactil-visual experiente de
um bom produto compactada. Ma fase inicial dos frabalhos e pora servie de base de
aferictio dos critérios tacti-visual dos membros da equipe de FISCALIZACAQ, serd necessdario
cbservar um critério de rejeic@o quantitalive. baseado em ensaios. O primeiro critério de
rejeicBo, aplicade na praga de compactacdo, referese ac desvio de umidade,
determinade por ensaio sobre a camada espalhada, antes de compactacdo aplicando-se
as exigéncias do intervalo aceitavel de umidade. Imediatamenie apds o compactacao de
cada camada serd execulado ¢ ensaio de controle fipo Hilf para determinar o grau de

compactacdo e o desvio de umidade.

Numa fase posterior dos frabathos, quando a aferigdio dos critérios tacti-visual estiver, no
entender da FISCALIZACAO, estabelecida, © nimerc de ensaios de confrole poderd ser
fixade em | {um) ensdio a cada 500 {quinhentos) m3 de atero compactads. Em qualquer
momento, porém. a FISCAUZACAQO, seja por constatar variagéic nas caracterisficas do
material ou seja por qualquer oculro metlive a seu critério. podera intensificar ou reduzr o

volume de ensaics de controle.

Pericdicamente. com fregiéncia mensal ou a ser estabelecida pela FISCALZACAQ. serdo
fracadas curvas de distibuicdo e de freqUéncia, relalivas oo periodoe e acumuladas, das
porcentagens de compactagiic oblidas para cada um dos materiais ora enfocaodos e,
quande se verificar que a média for inferior a 98%. procederse-a revisGo dos métodos de
compactagdo, das tolerdncias de umidade ou de ambos. O mesmo se fard quando se
obfiver desvio padrdo do grau de compactagdo maior do que 3%.

Cs dados de confrole estatistico da eompactacdo dos aleros a serem encaminhados nos
boletins de conirole da obra deverdo seguir a nomenciatura do ensaio de Proctor: umidade
do aterro maior que a umidaode olima, desvio de umidade positivo. Com esta nomenclatura
serdo fracadas, também. com a mesma pencdicidade do especificade no paragrafo
antericr, curvas de frequéncias, relativas ae perfode e acumuladas, dos desvies de
umidade.

Um contole tactivisual serd exercido pela FSCALIZACAQ, visondo a liberacdo das
camadas compactadas e deverd cbservar:

» o lipo de material langado;

- uniformidade do material langcado e de sua umidade;
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«» confrale de espessura da camada antes da compactacdo;

. o conlrole do homogeneizacho e acerto da umidade da camada a ser

compactada:

. a deformagdo solfida pela camada, durcnte a passagem do equipamento de
compactagdo, visando detectar intumescimento excessive [‘borrachudos’).

desenvolvimento de trincas ou oulras anomalias de compactagdo;

- o numero de passadas e a cobertuwa acdequada da faixa compactada pelo

equipamenito de compactacdo;
« averificagdo da ocomréncia de laminagdes;

- a obsarvacdo sistemdtica da homogeneidade do aterro e da "igacto” enfre
camadas por meio de pocos de aproximadamente L0 m de profundidade.

Visando ndo apenas oferr o confrole de compactacdc a ser executado tactibvisuaimente
pela FISCALZACAQ, mas principalmente investigar a dispersdio existente no valor do GC e
do desvio de umidade em uma camada, devera ser programada o execugdo de pelo
menos 10 ensaics de compactacdo com energia nomual, 10 determinagdes de umidade e
10 enscios Hif-Proctor em uma camada compactada, no inicic do kangamente e

compactacdio das primeiras camadas em 3 diferentes pragas de compactacdo.

A seu critério, em funcdio de dlteracdo no tipo de material lancado, etc., o FISCAUZACAC

podera solicitar novos conjuntos de ensaios com ¢ mesmo cbijetivo.

Dois ensaios de confrole pelo método de Hif ser8ce feitos parg cada 1.000 m? de alero

compactade.
O ensaioc Hilf sera executade com 5 ponios, seguindo-se a técnica usual.

Qs dados da conftrole estatistico a serem encaminhados nos boletins de controle da obra,

deverdo sempre se referr ac GC e hg, relafivos ao Proctor Normal.

Poderdio ser programados. a critéric da FISCAUZACAO e SUPERVISORA, a refrada de blocos
indeformadeos, durante a elevacdo do aferro do ndcleo impermedvel, para execugdo de
ensaios de laboratério. visando documentar o qualidode geotécnica do  alero

compactado.
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7.7.2 - Compactagdo de Enrocamento

A rocha a ser ufiizada nos errocamentos provém dos escavagdes obrigatérias do
sangradouro e/ou caso seja necessdric, das pedreiras a serem abertas nas dreds proximas &
cbra. -

N&o hd em principio, qualguer resfricdo a ulilizacdio destes materiais, cabendo apenas um
monitoramento visual na escavagac do material no sangradoure de mode a ndo permitr a

presenga de matericls indesejaveis.

A espessura de material langado solto para compactacdc na zona de errocamento
deverd ser varidvel, de modo a permitir manter os blocos maiores ha zona mais externa do
macico. em camadas inclinadas com espessura variando segundo o didimetro maximeo da
pedra (espessura = Dmdx] até uma espessura madma de 0,40 m.

C espalhamente do matericl do enrccamento deverd ser feito com tfrator de asteira.

A FISCALIZACAO exercerd confrole tacti-visual do enrocamento compactado objefvando
um produto acabado composto por fragmentos efou blocos bem embricados e sem vazios
grandes. Os blocos maoiocres deverdo resultar uniformemente distribuidos e os menores
deverGo preshcher os voazios. Para o errocamento, caso a FISCALUZACAQ julgue
insatisfatério o produto resultante. poderd ser exigida a remoc@o de todo o frecho ou de
determinados blocos, a adigdo de blocos, a arumacdo bracal com alavanca de certos
blocos ou culra qualquer medida.

Durante os trabalhos de compactacéo, poderdc ser escavadas cavas, a critério da
FISCALIZACAQ, para determinqacao do peso especifico do enrocamento "in situ™.

7.7.3 - Compaclagdo das Zonas de Filio & Transicoes
Todos os matericis que ser@o utiizados na construcdo das zonas de filko e fransicdHes

deverdo ser longados, no local de aplicagéio, em camadas horizontais, ndo superior, em
nenhuma hipstese. o 35 cm {antes da compactagae).

Antes do inicic da operagdo de compactagdo, os matericis deverdo ser uniformemente
umedecidos ao longo de cada camada, de mode a assegurar a obtengdo da densidade

relativa especificada para as zonas de fillro e fransigées no aterro depois de compactado.
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(Quando a compactacio exign saturagdo para alcangar a compacidade especificada,

deverdo ser tomados cuidados especiais para evitar a colmatagdo dos fillros. Em qualquer
situagdo, a Construiora deverd evitar a contaminacdo dos materiais dos filros e transicbes
com solos finos, tomande precaugdes com reflag@io & drenagem das Gguas de chuva,
fransito de equipamentos na drea de construg e dos filires, elc.

Cada camada das zonas de fillro ou fransicdo, apds o seu adequade umeadecimento,
deverd ser compaciada com, no minimo, 4 passadas de ralo lise vibratéic, devendo este
equipamentoc possuir peso superior a 5 toneladas e dispor de mecanismos para regulkar &
freqléncia de vibragdo entre 1.000 e 1.300 ciclos por minuto. Poderd ser aceila, a critério da
FISCAUZACAO e com base em ensaios comprobatdrics, a uliizacsio de frator pesado de
esteiras {fipo D7 ou equivaiente) deslocandose em dlfa velocidade (4 passadas. no

rminirno;.

Em dreas reshilas, onde ndo for possivel a utilizagcdo de rolos adequados ou fratores de
esfeira, deverGo ser ufllizadas placas ou soquetes vibratdrios. de preferéncia a ar
comprimido. Nestes casos. a espessura das camadas antes da compactagdo ndo poderd

ser superior a 10 cm.

O frdfego de equipamentos diverses, cruzando as zonas de fillre, somente serd permitido em
locais aprovados pelka FISCALZACAQ. Apds sua uliizagdo, estes locails deverdo ser
cuidadosamente limpos, imediatamente anfes da colocacdo da camada seguinte, Q ser
aprovada pela FISCALIZACAO.

A espessura das zonas de fillro a fransictes e as compaosicées granulométricas dos materiais

que serdo uliizados na construco destas zonas deverdo ser indicadas no projeto executivo,

A FISCALIZACAQ exercerd rigorose controle quaiitative tacti-visual visando o foeracdo das

camadas de areia compaciadas. Tal controle tactiFvisual deverd atentar para:

o fipo de materid kongado ufilizado;

L]

as condigdes de esfocagem e de lancamenta:
« ahomogeneidade da material langado;

« presenca exagerada de finos;
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. o respeilo aos mélodos execulives {incluindo a contagem do nimero de
passadas do equipamento) e a coberfura adequada da faixa compactada pelo

equipamento de compactacdo;

- a espessura maxima de longamento das comadas fincluinds ¢ uso de cruzetas em
locais definidos pela FISCALIZACAO):

« a qualidade da zona de conlate com os demais materiais do mocico & com o
fundagdo.

O confrole quantitative far-se-G afravés da execucdo sistemdtica dos seguintes ensaics:

+ peso especifico seco de campo (yao) com metodologia ASTM D-1556 ou ASTM D-
2167

« peso especifico pelo minimo de referéncia (famn) com metodologia ASTM D-204%.

- peso especifico seco maximo de referéncic (yome oblide em material
compactado, ulilizande o equipamento e a sistemdatica do ensaio padronizado de
compaciacdo Proctor Normal (ABNT - MB-33):

+ ensaio de granuvlometria com metodologia ABNT - MB-32.

0O ndmere de ensaios pad a determinagGo dos pesos especificos maxmo, minimo e &
compo necessarios a determinacdo dao densidade relativa {D.R.), serd estabelecido peka
FISCALZACAC com base na variagdo das caracteristicas dos materiais disponiveis € nos
resultados acumulados de confrole de compactagae. Deverfo, enfretanto, ser. no minimo,
determinada a densidade uma vez relativa uma vez a cada 200 m3 de areia compactada e

em quantidade ndo inferior o duas vezes por camada.

A densidade relativa da areia compactade deverd ser calkculada pela seguinte reiagdo:

D.R.zmdrx yd — ydmin x 100%
w ydmdx — ydmin

Deverd ser oblida uma densidade relotiva superior a 70%.

As camadas de material representadas por amostras com  a densidade relafiva infericr &
aspecificada acima deverdo ser recompactadas segundo metodologia a ser eslabelecida
pela FISCALZACAQ.
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Deverdo ser ainda realizados ensaios rotineros de caracterizagdo dos maleriais dos drencs e
filros verticdis e horizontais, na proporgcdo de 1 ensaio para cada 3.000 m? de dreno ou filkro
executado, podendo este valor ser modificado peka ISCALIZACAO, a seu critério, durante o
pefiodo consirulivo {caso seja obtida uma uniformicdade de materiais & procedimentos.

Os dados de confrole quantitative serdio registrados em relatérios que opresentardo, a cada

lote de 12 ensaios sistemdticos, além dos valores individuais, os seguintes elementos:

« curvas de distribuicdo da densidade de campo (ddq) e da densidade minima de

referéncia [ddm) para o lote de 12 ensaios consecutivos;

« curvas de distibuicdic de densidade de campo |ddq) e de densidade minima de
referéncia {ddm) para todos os ensaios disponiveis:

. a faixa de curvas g‘cmufoméiricds obfidas concomitante com o lote de 12

Ensaios.

A FISCALUZACAO se reserva o direito de comprovar. a seu conlento, o eventual
esmagamento de gréios durante a compactacdo conforme julgar indicado pela aparéncia
visual do material compactadeo. Em tal caso, fard ensaios de granulemetria antes e apds a

compactagdo em uma drearestita.

7.7.4 - Compactagio das Zonas de Abrago do Macigo com as Obras de Concreto

Nas zonas de abraco os cuidados com o langamento e compociagao e as dimensdes de
camadas de fillro e fransic@io devem ser redobrados para garantt maior seguranga contra
caminhos preferencidis de percolago.

7.7.5 - Medicdo e Pagamento

O lancamento, o umedecimento, a homogeneizacdo e a compactacdo dos diversos
materiais componentes do macico da baragem serdio medidos em metros clbicos de
material colocado conforme os dlinhamentos, cotas e dimensées indicadas nos desenhos
do projeto. A determinag@io dos volumes dos ateros far-se-a pelo método da média das
&reas extemas, a intervalos de 20,00 m, ou a oufros intervalos. de acordo com o
especificado pela FISCALZACAC.

Os precos unit&rios deverdo inclur os custos de mdo-de-obra, equipamentos e materiais

necessarios & execugdo dos servigos.
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7.8 - ESCAVACAO E RECOBRIMENTO DA GALERIA DA TOMADA D'AGUA

A vala para implkantagdo do galeria da Tomada D'dgua deverd ser ascavada até g cota de
projeto, por meio de equipcrhento mecdnica, podendo-se utiizar para reguiarizagdo dos

taldes finais de escavagdo um fogo de pré-fissuramento.

A galeria deverd ter seu funde concretado drefamente contra a superficie rochosa de
apoio.

Tendo em vista a relativamente elevada profundidade de assentamentc da galeria da
tomada d'dgua na baragem Hapebussu, alguns cuidados devem ser fomados durante o
reatero da ftinchera, visando minimizar os efeitos decomentes de um eventual

arqueamento do soloc compactado:

i} no frecho enfre o funde da vala e a cota representativa do topo da estrutura de
concreto, © solo arenc-argilosc deverd receber compactaglic manual
cuidadosa, de modo a garantir um grau de compactagdo de 100% (com teor de
umidade 2% abaixo do sfimao);

ii) no frecho enfre o fopo da estrutura de concreto e o terreno natural, © solo aeno-
argilose deverd apresentar, no final da execugdo do reatere, uma rigidez um
pouco inferior ao materiol do frecho subjacente, adotando-se, no confrole da

compactacdo, G.C. = $7% e teor de umidade 2% acima do &fimo;

iiij nas dreas da frincheira situadas sob o drenc hotizonlal, o volume escavado
deverd ser fotalmente preenchide com areia média a grossa. Deverd ser obtida,
a partr da compactacdo com egquipamento vibratario e dgua, uma camada de

areia com compacidade relativa ndo inferior a 70%.

A escavacdo o céu aberto serd medida por metro cibico de material escovade até as
cotas, limites e faludes mosirados nos desenhos, ou estabelecidos pela FISCALZACAO. Os

levantamenitos topograficos serdio feitos antes de inicio e depois da escavagdo.

A FISCALIZACAQ classificard os materiais encontrados, enquanto a escavagdo estd sendo

redlzada para cdlculo das quantidades que coresponde a cada tipo de material.

Nenhuma medicdo ou pagamento serd feito para qualquer escavagdo gue aq

FISCALIZACAD considere estar em excesso dguela requerida para o adequado
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desempenho da cbra ou pela remocao de materiai gue tenha caido dento da darea

escavada.

O pogamenic para escavagdo a céu aberto serd feito acs pregos unitdrics aplicdveis do

metro cubico de material classificade indicado na gkanilha de orgcamentio das obras.

As disténcias de fransporte serdo medidas entre os cenfros de gravidade dos materiais

escavados e dos materiais colocados ou deposifados.

Os pregos unitérios indicados ng planilha de orgamento das obras para escavacdo o céu
aberto, inclurdc os custos de tocda mao-de-cbra, equipamenios e materiais necessanios
para redlizar o servigo como aqui especificado. incluinde caregamento, tansporte,

descargo, e espalhamento dos materiais, guando necessdrio.

Nos desenhos referentes a “Tomada O'agua”, verifica-se as diversas situagdes da galeria no

freche de montante, no contato com o fillro verlical  no frecho de jusanie.
7.9 - MARCOS TOPOGRAFICOS

Serdo instalados em pequenas bermas ac longo do talude e coroamento da baragem,
para acompanhamento do deslocamento do mesmo, por meio de levantamentos
topograficos fendo como marcos de referéncia pontos indesiocdveiss instalados nas

ombreras, fora da drea de influéncla das obras.

Tais marcos constiltvem-se de baras de ago de ¢ 1"com 1.00 m de comprimento,
chumbadas em malagdes de dimensdo minima 1,00 m ou em blocos de concreto maldadeo
“Inloco” com base de 1,00 m x 1,00 m e altura de 0,50 m assentes scbhre o talude.

Imediatamente apds a instolagdc de cada marco. deverd ser feito um levantamenio

topografico para estabelecer a posigto e a cota inicial do marco.

A instrumentacdo devera ser previomente aferida e tdo loge instalada devera ser

submetida a testes de modo a possibilitar quaisquer reparos gue se fagam necessdrios.

7.%.1 - MedicGo « Pagamento

A medigdo desses servigos serd efetuada por unidade instalada. © preco pela unidade
deverd inciuir os custos referentes a mao-de-obra, equipamentos e materiais necessdarios
para o fornecimento e instaincao desses servigos.
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(O pagamento serd efetuado par unidades, constante na planilha de orcamento das cbras.

7.9.2 - Réguas Limniméticas

Serdo fabricadas em aluminio com 2 mm de espessura, 5 cm de largura, altura de 3.0 m. em
baixo relevo e pintura apropricda para resistic &s dguas agressivas. Deverdo ser ofixadas em
estacas de concreto de igual altura afravés de duas abragadeiras inoxidaveis. O local mais

apropriado ficard a critério do AISCALIZAGAO.

7.92.2.1 - Medigdo & Pagaomento

A medic@io desses servigos serd efefuade por unidade instalada. O prego pela unidade
devera incluir os custos referentes a mao-de-obra; equipamentos e matericis necessdrios

para o formecimento & instalagdo.
O pagamento sera efetuado por unidade. constante na planiha de orcamento das obras.

7.10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

7.10.1 - Generdlidades

Define-se momento exfracrdindric de transporte como o produte do volume escavado pela
disténcia média de fransporte, em km, que exceder a disténcia de fransporte pré-fixada e ja
incluida nos custos de cada tipo de servigo que envolve a operagdo de tfransporie.

7.10.2 - Medicao

O momenio exiraordinério de fransporfe serd medido em meiro cibico x quilbmetro
{m2.km). para material de 1° categoria [sifo-argiloso).

A determinacdo do volume de material escavado serd feita de acordo com as

especificacdes de cada servico em que consta a operacdo de fransporte.

A distincia de transporte serd determinada de acordo com o percurse seguido pelo
equipamento transportador, medida em projegdo horizontal, enfre os ceniros de gravidade
das massas. O percurso do equipamento fransportador serd objeto de aprovagao prévia da
Fiscalizacdo.

7.10.3 - Pagamento

O pagamento serd feito de acordo com o prego unitdario proposte, e com base na medigdo

descrila anteriormente. -
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( Esse pagamento representa a compensagdo integral pelos servigos de fransporte incluindo
toda o méo-de-cbra, equipamentos, combustiveis, instalagtes, matericis e encargos

relativos a esse servigo.

7.11 - REGULARIZACAQ DE TALUDES

aterro, néio compactado, até afingr a zona compactada. da segdo projetada do macico,
conforme o indicado nos desenhos e plantas especificas do projeto. seguida dos servigos de

acabamento.

Qs taludes deverto ser ferminados com o mdximo de perfeicdic possivel e sempre Q
contento da FISCALIZACAQ, de farma que fique garantida a establlidade. As superficies dos
taludes que receberdo as camadas de piotegdo, deverdo ficar perfeitamente
regularizadas. de maneira a apresentar uma base fime para o revestfimento de protegdio,
conforme projeto. Estas operacdes de acabamento deverdo ser execuladas por equipe de

operdrios sob a coordenacdo de técnico especiilizade neste tipo de trabaiho.

Nas operacdes de regulaizagfio ndo serdo permifidas imperfeicbes geométricas que
produzem diminuigdo ou aumenio de espessura da camada de protegdo de brita, superior
a 5 cm. Ao término dos trabalhos as superficles, expostas é vista, deverdo estar limpas,

homogéneas & com bom aspecto.

7.11.1 - Medigdo e Pagamento

A medicdo serd) feita em m? de drea taludada efetivamente rabalhada e © pagamento
serd efetuadeo tormando por base as quantidades medidas pele prege unitério constante
das planiihas de custos.

Os precos uniicrios deverdo inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e matericis

necessanos o execucto dos servigos.
7.12 « REVESTIMENTO DO COROAMENTO

O revestimente serd constituide de comadas de moterial tipe cascalho e/ou matericl
proveniente do fundo das jaridas picara, na superficie de corsamento da baragem. Antes
do langamenta das primeiras camadas de cascalho efou picama, a superficie de contacto
do macico compaciado, deverd ser convenieniemente preparado. homogeneizado e
nivelado, eliminando-se todo material indesejavel.
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As sobras de materiais resultantes das operagtes de preparo da superficie do coroamento
da baragem dever@o ser objeto de bota-fora, antes do langamento do cascalho efou
picama. A espessura final do camada de revesfimento deverd ser homogénea, formada de
particulas duras e durdiveis, isenta de matéria organica e ragmentos moles, restos vegetais,

ferra ou owlros materiais fora dos padrSes exigidos por estas especificagbes.

O material deverd possur a compaosigfio granuloméfrica enquadrada em uma das faixas da

Tabela 7.4 mostrada a seguir:

TABELA 7.4
Percentagem (%)
Peneiras
Que Passa Relida

z 50,80 mm 100 -

1" 25,40 mm 75-90 25-10
3/4" 19.05 mm 55-75 45-25
3/8" 9.50 mm 40 - 65 40 - 35
N°® 4 4,80 mm 30-40 70 - 40
N° 10 2,00 mm 10-30 90 - 70

A percentagem do material que passar na penera n® 10 nde deverd ulirapassar 2/3 da
percentagem que passar no peneira n® 4. Tode material gue a FISCALIZACAQ juigar fora das
especificacdes deverd ser recusado.

A execucdo do revestimentoc compreenderd os operacdes de formecimento, ransporte,
espalhamento, mistura, homogenizagdo, compactagdo e acabamento das camadas. O
espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenga de altura de material colocado.

Para fanto é necessdric nivelamento de base, para permitir homogeneidade na distribuicdo
do cascalho.

7.12.1 - Medicdo e Pagamento

A unidade de medida a ser ulilizada serd o mefro cubico (M2, medido pelo volume de
cascalhe jogado no local © pagomento serd feito de acordo com o preco unitdrio

proposte na planilha orgamentéria e com base na medigdo descrita anterioomente.
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Os precos unitdrios deverdo inclur o fomecimento de cascalho os custos de mdo-de-obra,
equipamentos e materiais necessdrios & execugdo dos sers . Cao s § aqusadd pi ca ra
proveniente das jazidas de material argiloso, o preco devera ser o mesmo usado na

execucdo do solo argilosc.
7.13 - FORNECIMENTO E COLOCACAQ DE MEIO FIO

Cs meios fios (ou guias) serdio fabricados em concreto pré-moldado com consumo de 250
kg/m? e fraco 1:3:4. Deverdo ter resisténcia minima fcK = 15 MPa, com 10 cm no topo e de
base e 40 cm de altura, em blocos de 1 {um) metro de comprimento para os trechos retos e
de. no mdaximo. 0.50 m para os trechos curvos. Para o assentamento, obedecerdo a
orientacdo do projeto. de maneira que se obtenha um perfeito alinhamento e prumo da
foce externa, deixando-se juntas entre eles que serGo preenchidas com crgqussa de
cimento e areia no trago 1:3. A cada 30 metro de colocag:éo,‘ o meio fio deverd ter uma

abertura de 10cm para drenagem das aguas superficials.

As cavas para assentamento dos meios fios, deverdo antes, ser compactadas e no coso de
atemo recente, serem molhadas afim de se obter a consolidagto entre ¢ bloco e o terreno.
Deverdo fer coleragdo uniforme e bom acabamento e seguir as nommas constante. dessas
Especificagde: Técnicas, naquilo que |he couber. Gs servigos compreenderdc o
formecimento do meio fio, ronsporte. escavacdo, apilocamento do fundo, alinhamente,

nivelamento, assentamento, rejuntamento, reaterre guando necessério,

7.13.1 - Medi¢ao e Pagamenio

A unidade de medida q ser ulilizada serd metro linear. a medicdo sevd feita pela exiensdo

de meio fio efslivamente assentada.

Os precos unitdrios deverdo inclur os custos de mao-de-obra. equipamentos e matericis

necassanos a exsecugdo dos servicos.

QO pagamentoc serd feilto de acodo com o prego unitdrio proposte na planiha

orgamentdria.
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7.14 - CALHAS PARA DRENAGEM

7.14.1 - Calhas em Concreto Amado Pré-Moldado

Serdo utiizadas para possibilitar o escoamento de aguas superficiais, protegendo o talude
de jusante da baragem. Como o talude de jusante serd de enrocomento proveniente do
desmonte de material de 3* categeria do sangradouro, ndo serd necessaro a execugdo
desse fipo de estrutura. No entanto serG mantido nesta especificagdoe a descric@o dos
servigos de drenagem superficial.

Os materiais que deverdo ser empregados na execugiio destas calhas (cimento portiand,
agregados graido e mildo, agua e armadura) segurdo os especificagbes referente aos

servigos em concreto (item 8.0}, que serdo apresentadas a seguir.

A argamassa de rejuntamento das calhas lpéc;o de concretoc ormado com farmato semi-
circular de raio igual a 20 cm, comprimento de 2,00 m e espessura de 5 cm) terd frago de
1:3 (cimenfo e areia grossal e seguird as recomendacdes constantes no item 8.17 deste

documento.

QO concreto deverd ser dosado para um fck > 150 kgfom?, devendo as pegas apresentarem

a superficie externa devidamente lisa e as arestas bem definidas e regulares.

A execucdo deste servigo deverd obedecer rigorosamente cos dlinhamentos, cofas,

declividodes e locdlizacdo constantes em projeto.

Inicicimente serGo locadas, qpods a regularizagcdo do talude, devidamente inspecionado
pela FISCALIZACAD, procedendo-se, em seguida, a escavacdo para acomodagdo das
cathas e dos bergos, de tal forma gue garanta a sua estabilidode. antes do langamento do
revesfimento de protecdo.

O assenfamentc serd a etapa seguinte do servigo e a sua conclusao se realizord com ¢

rejunfamento das pecas.

As pecos gue ndo apresentarem as formas e acabamentos recomendados serdo rejeitadas,
como tfambeém, ndo sera tolerade um desvio de alinhamente maior do que 2 em e de cota
madior que 1 cm.
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7.14.1.1 - Medicdo e Pagamento

A medicdo deste servigo send realizado por metro linear de catha, efetivamente executoda.

Os precos unitérios deverdic inclur o fornecimento das pecas de concreto, os custos de

mao-de-obra. equipamenios & materiais necess&rios a execugdo dos servicos.

7.14.2 - Calhas em Pedra Rejuniada com Argamassa de Cimento

Estas serfo executados para drenar as aguas superficiais nas ombreiras e coletar o cfluente

de percolacdo afravés do macico.
Na construgdio ser&io empregados os seguintes materiais:

. pedra natual ou arfificial (fabricada afravés de britagem). que apresente

resisténcia e durabilidade comprovada;

. argamassa de cimento e areia {frago 1:3}, obedecendo as especificagcses

constantes no item 8.17, apresentade a segu.

Cs dlinhamentos, cotas, declividades, sec¢des e localizagdo deverdo segur rigorosamente as

definicdes de projeto.

A partir da locagdo, serd inicicdo os servigos de escavacdo, prosseguindo-se com a
orumacdo das pedras, que deverdo qpresentar didmetro mdximo igual a espessura
definida para o calha.

O rejuntamento deverd ser execulado, de foama gue as arestas se apresentern bem

acabadas, sem descontinuidade e bem adlinhadas.

A superficie da calha ter@ que apresentar planos uniformes, que permitam © divre

escoamento das dguas.

O confrole de gualidade destas calhas ficard o critério da ASCALIZAGAQ, podendo a

rmesma rejeitar qualquer etapa deste servigo, ficando o critéric da EMPREITEIRA os custos de
re-execu¢do.

CAANE. ek OIETOS Uapebus ELARR ATEMYVolotne 3 - ESPECTFICACOES ¢ UANTITATIVOS (Rapebusas) doc Q ‘,F} lﬁ {) 9 4 93

Av. Sontes Dumont, 1687 - Salo 210, Aldeota - CEP: 60,150-140 - Fortoleza - Ceard. Fone/Fax: [085) 264.3741
CGC(MF}: 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E.MAIL: gnb@secrel. com.br

~\




<Y Aguas do Nerdeste do Brasil Ltda,

.

7.14.2.1 - Medicdo e Pagamento

A medigdo deste servigo seraredlizado por mefro linear de calha, efetivamente executada.

Os pregos unitdrios deverdo inclur o fornecimento de todos os materiais, os custos de méo-

de-obra, equipamenics e matericis necessérios a execucdo dos servicos.

0OBS: O item calhas esta descrilo nas presentes especificacdes, mais ndo deverd ser
necessirio ullizalo, tendo em vista que o espaldar de jusante serd construido com o

material tipe drenante, proveniente da escavaco do sangradouro.

OA390
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8 - SERVICOS EM CONCRETIO
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8 - SERVICOS EM CONCRETO
8.1 - GENERALIDADES

A execucdo dos servigos objete desta especificagdo, bem como, os matericis a serem
viilizados e seu manuseio, deverdo obedecer as Normas, Especificactes e Métodos da ABNT

em suas edicdas mais recentes.

Nenhum conjuntc de elementos estruturais podera ser concretado sem verificacao prévia,
por parte do EMPREITEIRA e da FISCALIZACAQ, da perfeita disposicdio. dimensdes, ligagdes e
escoramentos das formas e amaduras corespondentes, bem como, sem prévic exame da
correta colocacdo de canolizagdes eléfricas, hidraulicas, de chumbadores e demais pegas
que devam ficor embultidas na massa de concreto.

8.2 - COMPOSICAQ X0 CONCRETO

O concreto serd composto de cimento Portland ou de alte forne. agua. agregado middo e
agregade graudo. Poderse-a utilizor, ainda, clgum tipo de adifive de comprovada

eficiéncia e que ndio apresente efeitos colaterais prejudiciais d funcionalidade da cbra.
8.3 - CLASSES DE CONCRETO

As classes de concreto e resisténcia de nuptura para todas as esiruturas serdo indicadas nos

desenhas do projeto e definidas de acorde com a sya aplicagdoc:

s concreto para regukuizacdo: ullzado para regularizar o fterenc no hivel de
fundacdo das diversas estruturas, apresentando fck 2 100 kg/cm? com consumo de
200 kg de cimento/m?;

« concreto simples: este concreto terd, necessariamente, fck = 150 kg/cm? e consumo
de 200 kg de cimento/m? & serd aplicade como recobrimento superficial do cordéo

de fixacdo:

» concrefo esirutural: ferd fck =z 200 kgfcm? e consume de 300 kg de cimento/m?,

sendo ulllizado em fodas as estruturas armaodas que fazem parte da obra.
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8.4 - PROPORGAC DAS MISTURAS

A FISCALIZACAQ aprovard os fragos de concreto a serem utiizados e exercerd o conirole

sobre a obediéncia aos mesmos, durante a sua preparacdoe no obra,

Os tracos ser@o modificados, sempre que necessdario, a fim de preservar a seguranca e

qualidade do concreto, sem que isso acarete em énus para a CONTRATANTE.
8.5 - CONSISTENCIA DO CONCRETO

Serdo submetidos para aprovacdic da FSCALZACAO os fatores agua-cimento indicados
pela EMPREITEIRA, que deverdo ser os minimos necessdrios para permitr um adensamento

satisfatdrio do concreto.

A consisténcia de dgua de amassamento serd modificada, se necessério de uma betonada

para outra, para corrigr a variagcdo do teor de umidade dos agregados.

Nao sera permitido adicionar dgua com o cbijetivo de compensar o endurecimento do

concreto e atraso do lancamento,

Concreto com excesso ou caréncia de dgua serd rejeitado.

A EMPREITEIRA ndio receberd nenhuma compensacdo por concrelo rejeitado.
8.6 - TRABALHABILIDADE DO CONCRETO

No sentido de atender &s condigdes de concretagem, a EMPREITEIRA deverd determinar, a
“priodi”. a frabalhabilidade que deve ter o concreto a fim de que possa ser elaborado,
fransportado, langado e adensado sem perda de homogeneidade.

A medida da trabalhabilidade deverd ser feita por meio de ensaios de agbatimento [slump
test), e aprovada pela FISCALIZACAQC.

8.7 - MATERIAIS

8.7.1 - Cimento

0 cimento a ser empregado serd o Portland comum ou de alto forno, devendo satisfazer as

prescricSes da Especificacdo EB-1 ou equivalente mais atualizaoda da ABNT.
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Poderdo ser empregados cimentos de alla resisténcia inicial, desde que atendam as
prescrictes da Especificacto EB-2 da ABNT e seu uso sejo previamente aprovado pela
FISCALIZACAOQ.

imediatamente apds o recebimento na obra, o cimento deverd ser armazenado em
depdsitos secos. a prova d'agua, adequadamente ventilados e com dispositivos para evitar
absorgdo de umidade. Todos os lugares de amazenamento estdo sujeitos & aprovagdo da
FISCALIZAGAQ e deverdc permifi acesso para que o cimento seja inspecionado e
identificado.

Para evitar o envelhecimento indevido, apds a chegada & obra, a EMPREITEIRA deverd usi-
lo na ordem cronoldgica em que for recebido. Para isso. ©s silos ou pilhas de cimento
deverdo ser marcados com dala de chegada d obra. Cimento com mais de Irés meses de
armazenomento na obra ndo deverd ser usodo, salve se 05 ensdics comprovarem suqs

condigdes satisfatdrias e a ISCALZACAO autorizar © seu emprego.

Q cimento ndo deverd ser amazenado em pithas de mais de 10 sacos por periode de até

frinta dias, nem mais de 7 sacos por pericdo de maior duracéo.

QO cimenfo que por quaiguer motivo apresentar tonrdes, serd considerado hidratado e sé
poderd ser usado em concretos ndio amados e em locais que ndic exijom do concreto
resisténcia em corpo de prova cilindrico de 15 x 30 cm, aos vinte e cito dias, maicores que 120
kgfcm?. Mesmo assim, sua ulilizagdo deverd ser precedida de peneiramento com peneiras
de malha de 2,4 mm e de autorizacdo expressa da FISCALUZACAO.

8.7.2. Agregados

Os agregados deverdo satisfazer as exigéncias das Especificagdes EB-4 da ABNT e C-33 da
ASTM. '

O agregado groddo deverd ser constituido de seixo rolado. pedreguiho natural ou pedra
britada. resuitante do britagem de rochas, necessariamente, estéveis de didmetro minimo
igual ou superior a 4,8 mm.

O agregado graldo deverd ser constituido por pedras duras, resistentes, durdveis e sem
quantidades nocivas de impurezas. O agregado graldo ndo deverd ter particulas delgadas
pianas ou alongadas cuja dimensdo mdaxima seia carca de 5 vezes a sua dimetisdio minima.

fanog
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Q didmelro mdaximo do agregado graido a ser utiizado nas cbras serd sempre inferior o 15
cm e, em cada peca, ndo deverd ser maior do que 1/4 da menor dimenséo da peca

concretada, nem 3/4 do espagamento entre as barras das armaduras.

A menos que a FISCALIZACAO aprove o conirdrio, o agregado graudo deverd chegar nas
instalogdes de preparo do concreto em bitolas separadas. respeitando os seguintes limites

(peneiras de malhas quadradas) prevista na Tabela 8.1,

TABELA 8.1
Aberturade | Porcentagens que Passam, em Peso para as Graduacdes Indicadas
Mdlha (mm) { 48019 mm 19 a 38 mm 38 a 76 mm 76 a 152 mm
152 - - - 90100
76 - - 90 - 100 0-25
50 - - 20- 55 0-5
38 - 90 - 100 0-10 -
25 - 20 — 45 0-5 .
19 %0-100 0-10 - -
2.5 30- 55 0-5 - -
48 0-8 - - -
24 0-2 - - -

A FISCALZACAO podera, sempre gue julgar conveniente, restingir as oscikigGes de

composico granulormétrica, fixando limites mais estreitos.

O agregado gratdo a ser ufilizado serd uma mistura dos famanhos retro indicades, em

porcentagens que fomegam curva confinuo.

O agregado graudo serd estocado em pithas de aeordo com suas dimensdes nomindis e de
maneira a evitar segregacdo, mistura com oufros agregadoes, contaminagdo por poeira ou
outros matericis estranhos devendo ser possibilitadao a drenagem livre do excesso de dgua,
afravés de sistema de drenagem aprovado pela FISCALIZACAO.
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Este material deverd constitur-se de fragmentos de rocha, que ndo possua minerais capazes
de reagir com o cimento [reagdo alcalis agregado), fortes, duros, densos e durdGveis, e as
percentagens de substdncias nocivas deverdo enguadrar-se no especificado a seguir.

apresentande as seguintes condigdes:

A guantidade destas ndo deve exceder os seguintes limites. em % do peso do material:
P e (e[ W-1, 41 (o o (o LT 2O U OO RO 0.25%;
- material pulverulento, passando na peneira de 0,075 mm ............. IOG%

Conforme o fim a que se destine o concreto. © agregado graldo deverd apreseniar os

seguintes valores para rasisténcia ao esmagamento:
« concreto sujeilo a desgaste sUPerficial ... 5%
+ PO OUINOS CONCIEIOS e v et e rse s st sesss s seser e e sees SO

Nenhum equipamento que tenha lama, dleo nas esteras ou pneus deverd ser operado nas

pilhas de estocagem.

A descarga do agregado nas pilhas deverd ser feita de maneira a diminuir o fracionamento

dos ardos.

Uma quantidade suficiente de agregados serd mantida nas pithas, de modo a possibilitar um
langamento continue e a complementagdo de qualquer camada ou lance de concreto
iniciado.

O aogregado mitdo deverd ser constituido de areia natural quartzosa ou arfificial, resultante
do britamento de rochas estéveis, cu da compaosiciio de ambas e com didimetro méximo
igual ou inferior o 4.8 mm,

O agregado milde deverd ser constitvido de particuias duras, resistentes e durdveis. sem

guantidades nocivas de impurezas.

O agregado mildo ndeo deverd ter particulas delgadas, planas ou dongodas, cujo

dimensdo seja cerca de 5 vezes a sua dimensdo minima.

A granulometria do agregado middo deverd estar dentro dos limites (peneiras de malhas

guadradas) previstos na Tabela 8.2.
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TABELA 8.2
Abertura de Malhas - Porcentagens Individuais

{mm) Refidas, em Peso (%)
48 0-5

2.4 5-15

1.2 10 - 25

0.6 10 - 30

0.3 i5 - 35

0.15 12 - 20
0,075 2-10

A FISCALIZACAO fard o confrole granulométrico periddico do agregade middo, rejeitande
qualquer lole cuja cuva ganuiomélica se afasta das zonas "dlimas” ou "ufllizéveis"
definidas na especificacdo EB-4 da ABNT.

O agregado mitdo deverd ser armarzenado ¢ conservado de modo que seja evitada o

infreducdo de materiais esiranhos no concreto.

Nenhum equipamento de fracdio que tenha lama, dleo nas esteiras ou pneus deverd ser
operado nas pilhas de amazenamento. Ao ser depaositado ou retrade o material, deverdo

ser tomadas precaucoes pora evitar sua segregacdo.

As pilhas de agregade milde deverfio ser dispostas de maneira que assegurem um periodo
minimc de 24 horas de drenagem, antes do uso, devendo esse material chegar as
instakagcées de prepare do concreto com umidade superficial uniforme e estéivel, nunca

superior a 8%.

A quantidade armazenada nas pihas devera ser suficiente para garonfir a colocagtio
continua do concreto. Essa quantidade deverda ser manfida enquaonto for necessdrio

produzir concreto pora a execugdo da obra.

o)
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8.7.3 - Agua

A dGgua ulilzada no amassamsnio de concrete deve provir de fonte, céregeo, rio ou de
outras ocoméncias previamente qualificadas por meio de ensaios efetuodos em kaboratorics,
ndo devendo ter quantidades prejudiciais de dlecs, acides, dlcalis,. matérias orgdnicas cu

ouiras impurezas.
A agua potavel é considerada de boa qualidade para ulllizacao em concreto.

No caso de ddvidas quante a dgua a ser utiizada, a FISCALUZACAQ poderd exigr da
EMPREITEIRA a redlizacfo, além de andlise guimica, do ensgio de gudlidade gue deve ser
um ensaic comparative de resisténcia & compressdo de compos de prova com © mesmo
fraco, confeccionados respectivamente com a dgua em questdo & com agua potdvel,

N&o deverd haver redugdo de resisténcia supetior a 10%.

8.7.4 - Adliivos

Quando indicado efou a aitério da FISCALIZACAQ, poderd ser autarizada a uflizogdo de
aditivos impermeabilizantes, acsleradores ou retardadores de pega. redutores de dgua e
incorporadores de ar. A autorizagto para uso serd especifica para o tipo, quantidade e
peca a ser concretada,

8.8 - DOSAGEM E MISTURA DO CONCRETO

8.8.1 - Generdlidades

O concreto serd dosado de modo a obter misturas trabalhdvels com conteddas minimos de
dgua e gue, para cada estrutura, sendo devidomente curado. satisfaga as exigéncias de
resisténcia mecdanica e durablidade prevista no Projeto.

Se for comprovadamente necessario, a ditério da FISCALIZACAQ, deverd ser modificada a
proporcdio dos ingredientes para monter a qualidade requerida por esta especificagdo,
sem Snus para a CONTRATANTE.

8.8.2 - Dosagem

Todos os materiais que compdem o concreto deverdo ser medidos em peso. E focullada a
medida em volume dos agregados mildos e graddos, desde Que sejom observadas
rigorasamente as prescricées constanies das normas da ABNT.
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Sempre gque houver concretagem a intervalos regukares, a umidade dos agregados serd
determinada por método preciso para efeito da necesséria comeco do relagdo agua-

cimento.

A EMPRETEIRA deverd dispor na obra de equipamento adequadc paa confrole de
umidade dos moteriais, além de fodos os equipamentos necessérios para a dosagem
racional do concreto e seu confrole, inclusive formas cilindricas metdlicas em nimere

suficiente para meldogem de corpos de prova de acordo com as normas da ABNT.
8.3.3 - Trago

O taco sera determinadoe em fung@o dos tipos de pecas a serem concretadas e das

condigtes de frabalhabilidade, resisténcia mecdnica e durabilidade exigidas.

As especificactes detahadas & a3 instrugcdes de campo, relativas a cada estruturg,
indicargo as resisténcias e condigdes de rabalhabilidade aplicveis qos concretos a serem
loncados.

Todas as misturas serdio objeto por parte da BMPRENEIRA de cuidadosos estudas de frago
com a necessaric cntecedéncia. © fabrico do concreto a aplicar em qualquer porte da
obra, 6 poderd ser iniciado depois que o respectivo estude de frago esteja aprovade pela
FISCALIZACAO,

8.8.4 - Equipamenio

As instalogbes de preparc do concreto serGo feitas sob intera responsabilidade da
EMPRENMEIRA. gue ao dimensionddas deverd levar em conta o volume de servico a executar
dentro dos respectives cronogramas, suas dificuldades. condicoes locais e tudo o mais gque
pessa influr na sua capacidade de producao.

Os projetos das instalagdes serio submetidas a aprovagdo da ASCALIZACAD, que podera
exigr modificagdes.

A EMPREITEIRA deverd providenciar pesos padrdes e todo © equipamentc auxliar necessdrio
parq verificacdo da exatidie de cada balanga e dos outros dispositivos de medicdo. As

provas de verificacdo dever&o ser feitas no presenga da FISCALIZACAQ.

As instalacdes de dosagem deverdo ser tais que a imprecisdio na alimentacd@c & mistura dos

rmatericis nGo exceda 1.5% para a agua e cimento e 3% para qualquer fipo de agregado.
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As dimensbes dos betoneras deverdo ser compativeis com o didimetro dos agregados.

As beftoneiras, assim como todo o equipamento, deverdo ser mantides em perfeitas
condigdes, principalmente no que se refere ao dispositive de medicto de agua, que deverd
ser de conirole automdatico.

A EMPREITEIRA deverd ter meios para identificar cada misfura, encaminhd-ia ac seu desfino

correto e controlar sud descarga, sem que haja possibifdade de equivoco.

8.8.5 - Mistura

O prepao do concreto no local da OBRA deverd ser feilto em betoneira do fipo e
capacidade aprovadoes pela Fiscalizacdo e somente serd permitide a mistura manual em
casos de emergéncia, com q devida autorizagdo da Fiscdlizagdo, desde que seja

enriquecida a mistura com, pelo menes, 10% do cimento previsto no frace adotado.

O concreto serd misturade até ficar com aparéncia uniforme e com todos os componentes
igudlmente distribuidos.

NGo sera permitido um misturamento excessivo. que necessite de adicdo de agua para

preservar a consisténcia do concreto.

A seqgiéncia de infrodugéic dos componentes na betoneira devera ser determinada na

cbra com o propésito de se obter a maxima eficiéncia.

Em hipdtese alguma, a quantidade total de agua de amassamento serda superior & prevista

na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator dgua/cimento.

Os materiais serfio colocados no tambor, de medo que a parte da Ggua de amassamento
seja admitida antes dos materiais secos. A ordem de entrada na betoneira serd: porfe do
agregado graudo, cimento, areia e o restante da agua de amassamento e, finalmente, o

restante do agregado graudo.

Os aditives deverGo ser juntados & dgua em quantidades certas, antes do seu langamento
no tambor, salvo recomendagdo de outre procedimento, pela FISCALIZACAC.

O tempoc de mistura, contado a partr do instante em que todos os materials tiverem sido

colocades na betonera, dependera do tipo de betonera e ndc deverd ser inferior a:
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« para betoneiras de eixa vertical ... e reaas 1 minuto;
o pard betonairas BAsCUITINTIES . e i s meenaenneens 2 THIUTOS,
« pora betoneiras de eixo horZontal ... e st 1.5 minutos.

Quando autorizadas misturas voluméiricas do concrelo, esta, deverd ser sempre preparada
para uma quantidade inteira de sacos de cimento. Os socos de cimento que, por qualquer
razdo tenham side parcialmente usados. ou que contenham cimento endurecide, serdo

rejeitados. G uso de cimento proveniente de sacos usados ou rejeitados ndo serd permitido.

A betoneird ndo serGd sobrecaregada além da capaocidade recomendada pelo
FABRICANTE e serd operado na velocidade indicada noa placa que fornece s

caracterisficas da maquina.

A ndlo ser que sejam determinados de outra forma efou aprovados pela FISCALZACAC, os

termpos de amassamento ndo serGo inferior aos indicados na Tabela 8.3,

TABELA 8.3
Capacidade da Tempo de Amassamento
Betoneira (m?3) (seg.)
0.75 75
1.50 20
2,25 120
3.00 150
3.75 165
4,50 180

Esse tempo serd contado desde o momento em que todos os materiais sélidos estiverem na
betonera. sob a condigde de que toda a agua de dosagem corespondente tenha sido

adicionada antes de franscomrer a quaria parte do tempo de amassamento.

O conircle de gudlidade do concreto misturade pelos caminhdes betoneras apresenta
alguns problemas que ndo sGc comuns a outros fipos de misturadoras de concreto. A ndo
ser gue se tormem as devidas precaugdes, podem ocorer segregagio e varacdoe de

consisiéncia, a ponte de se perder o confrole da relacdo dgua-cimento.
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A guantidade de dgua necessdria paa que se oblenha a consisténcia adeguada é
efetuada por fatores que tambe&m influenciam © aumento da temperatra do concreto.
Estes fatores sdo as caracteristicas dos ingredientes, fempo decorride enfre a cenfral e o
local da oplicag@o, guantidade da mistura, tempo necesséric para a descarga e

lancamento, condigtes climaficas, etc.

Ermn circunstéincias diversas, tais como anfrega iregular. irgjetos muito longos. langamentos
pequenos & lentos em lemperaturas elevadas, os problemas de se manter um cerie grau de

uniformidade s&o muito maiores.

Ao se utiizar caminhées betonsiras serGo dadas precaucdes a fim de se goraniir o

uniformidade do concrefo em todas as betonadas. Essas precaugdes sdo as seguintes:

al em dias de calor, a temperatura do concreto serd mantida, sempre que possivel, antre
21 e 27°C;

isso poderd ser conseguido pelos sequintes meios:
« Jtiizagdo de agua fria ou gelo na mistura;

« manutengdo dos materiais @ temperatura mais baixa possivel, por meic de
coberturas ou molhando-se as pilhas de agregado para provocar o resfriamenio
RO EVaporacao,;

» eliminagdo do use de cimento quente;

b) a central de concreto devera ser equipada com um bom medidor de agua entre o

tangque e o misturador. O medidor deverd ter mosfradores e tolalizador:

c) a dgua adicional ndo devera exceder a quantidade necesséria para a relagdo dgua-

cimento pré-estabelecida, a fim de que se obitenha o "slump” cdequado;

d) como o caregamento dos agregados na usinag geralmente € feitc com usc de pa
mecdanica, alerta-se para a possibilidade de se ullrapassar o peso previsto na dosagem.

Neste casc deverdic ser feitas as devidas corregdes a fim de se manter o frago deseiado;

e) oferir pericdicamente as bolangas afrovés do "peso padrdo”. ou guando a
FISCALIZACAQO assim o determiner;
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f} durante a colocagdo do cimento na usina ndo deverd haver perda do material. Para

tanto, sugere-se a uflizacdo de um sistema eficaz, como por exemplo o "pica-saco”

8.9 - TRANSPORTE DO CONCRETO

8.9.1 - Generalidades

A condic@io principal imposta ao sistema de fransporte € a de manter a homogeneidade do

material,

Para isso o concreto deverd ser ransportado da betoneira és formas caom a mdxima rapidez

possivel. empregando-se métfodos que evitem segregagdo e peraa dos ingredientes,
aspeciaimente de dAgua ou nata de cimenio. '

Qualguer que seja o equipamento adotado, a FSCALZACAQ devera aprovd-io

previamente.

No caso de se empregar bombas para ¢ fransporfe do concreto, os seguintes cuidados

deverdo ser fomados:

a) os agregados graddos que permitem um melhor bombeamento sao seixo rolado
ou pedregulho natural;

b} o agregade mildo deverd conter 15 a 20% de material passando na penera 0.2
mm e 3% na penera 0,15 mm;

c} o didmetro mdximo do agregado deverd ser sempre menor do que um tergo do
di@imetro do tubo;

d) o consumo minimo de cimento devera ser 300 kg/m? de concreto;

ej o abatimento do concreto (slumpj deverd estar compreendido enfre 6 e 16 cm,
dependendo de tipo de bomba a ser ulilizada.

GQuando forem ulilizados caminhdes betoneras para transporte do concreto até ¢ {ocal das
obras, serd verificado periodicamente o desempenho dos mesmos, para determinar a
adequacdo do equipamento & dos métodos aprovados, 0 nimero de rotagdes necessdrios
ac processo de mistura sem que ocomram excesso & inspegdes em seu interior a fim de se

verficar o desgaste das hélices ou existéncia de concreto residudl.
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Ocore freqUentamente uma considerdvel perda de “siump” em concretos fransportados por
caminhdes betoneiras, especialmente em dics com tempercturas elevadas. Essa perda
deverd ser mantida ao minimo, limitando-se a velocidade em 20 rotacdes por minuvlo e
mcintendo na usina o "“lume” Maximo especificado no rago de modo que sua perda até o

locdl de langamento fique dentro da faixa admissivel.

Em dias exiremamente quentes as cperagdes de mistra e longomento poderdo ser

executadas 4 noite, desde que previomente aprovados pela AISCALZACAC.
Todos o5 caminhdes betoneras deverdo ser equipados com contador de rotagdes.

O tempo maxinmo permitido entre a saida do concreto da using e o langamento nas formas

serd de &0 minutos.

Nao serdo utilizados caminhées betoneras com copacidade superior ao necessanio. para

uma determinada concretagem.

8.10 - LANCAMENTO

8.10.1 - Generulidades

Para cada esirutura ou parte dela, & com antecedéncia adequada ¢ cada caso, a
EMPREITEIRA apresentord & FISCALIZAGCAQ, seu planc de concretagem. De forma alguma o
plano de concrefagem poderd modificar as direfrizes de execucdo estabelecidas no
Projeto.

Para obtengdo do bom padr&o de concreto a EMPRETEIRA executard sem &nus adicicnal
para a CONTRATANTE, matcjuntas nas formas, bem como, espanadores (pastilhas) enfre o
feragem e a forma. para garantia da espessura do recobrimento previsto no projeto e nas
normas.

Qualquer concretagem sé serd iniciada apds a FISCAUZACAO proceder o rigoroso exame
dos escoramentos, cimbres, formas, amagées, chumbadores e circunst@ncias locais que
possam afetar a qualidade final das estruturas.,

A EMPREITEIRA deverd manter um sisterna de comunicacac rapido enfre o local de

fabricag@o do concrelo & os de kangamento, para seu uso e da FSCALIZACAQD.
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8.10.2 - Meios de Langamentio

A EMPRETEIRA deverd providencior equipamentos caporzes de langar adequadamente
guaiquer concreto especificado.

Os equipamentos & métodos de kancamento 56 podertGo ser ulilizados se aprovados pela
FISCALIZACAQ e deverdo ser tais que:

+ possibilite o langamento do concrelo o mais proximo possivel de sua posicdo
definitiva;

- evitem a segregacgdc dos agregados graldos na massa do concrefo. Se tal

acontecer, esses agregados serfio espathados antes que © concreto seija vibrado;

« evitern queda verfical maior do que 1,50 m. Quando a altura da queda for maior
que 1,50 m, medidas especiais deverdo ser tomadas para evitar segregacdo. tais
como: abertura de janekas nas formas para diminur a allura de lkangamento e
facilitar o adensamento. colocagdo de frombas de chapa ou lona no interior das

formas, emprego de concreto mais plastico e rice de cimento.

8.10.3 - Lan¢camento Convencional

O concreto deverd ser langado antes de decorridos 30 minutos de seu amassamento, ©
langamento do concreto, que deverd ser continuo e tdo répido quanto possivel, sera feito

em camadas horizontais ndo supericores a 30 cm.

Cada camacda deverd ser langada e adensada antes que a betonada precedente tenha

iniciado a pega, a fim de se evitar superficies de separacdo enfre as duas betonadas.

Nos locais de langamento deverdo ser previstos recursos de protegdo ao concrelo conira

chuvas repentings.

Qualquer concreto que tenha endurecido, de tal modo gue ndio possa ser assegurada sua

colocagdo adequada, sera refugado.

Quando os langamentos terminarem em superficies inclinadas, a EMPREITEIRA adensara o

concreto nessas superficies, quando ainda pléslico, de maneira que seja oblida uma
inclinacdo uniforme e estavel.
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8.10.4 - Concrelo Lancado sobre a Terra

Se o concreto for langade sobre temra, < supericie em contato com o concreto deverd estar

limpa, compactada e livre de pogas d'agua.

Antes de gualquer concretagem schbre terra serd feito umn lastro de pedros ou de concreto

magro com espessura de 5 a 15 ecm, conforme os desenhos do projeto efou instrucdes da
FISCALIZACAQ.

B.10.5 - Concreto Lancado sobre Rocha

As superficies de rocha sobre as quais o concreto serd lancado deverdo estar impas, sentas
de dleos. Ggua estagnada ou corente, lama e defritos. Todas as superficies de rocha,
aproximadamente horizontais, serdo cobertas com uma camada de argamassa de 1 cm de
espessura. imediatamente antes do langamento do concreio. A argamassa terd a mesma
proporgdo cimento-areia do concreto. Para garantir a penetracdo de argamassa em todas
os ireguicridades da superficie, ela serd espathada e esfregada sobre rocha, por meic de
vassouras duras.

Tratamentos especiais, decorentes de siluacdes geoldgicas parficulares serfio examinados
& indicados em cada caso pela ASCALIZACAQ.

8.11 - ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto deverd ser adensado até a densidade méxima praticivel através de processos

que provoquem a saida do or, facilitem © aranjo infemo dos agregados e melhorem o
conialio com as formas e os armaduros.

O adensamento do concreto serd feito por meio de vibradores.

Qualquer tipe de vibragio a ser ulilizada devera ser previamente aprovada pela
FISCALIZACAC.

Antes do inicioc do langamento do concrefo, todos os vibraderes @ mangueiras serdo
inspecionados quanto a defeitos que possam exisir.

Os vibradcores de imersd@io deverdo fer uma fregiéncia ndie inferior a 4.000 rpm.
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A guaiquer momente deverdo haver vibradores em numero suficiente para assegurar ©

adensamento satisfatério de todo o concreto kangadao.

O vibrador deverd operar no adensamento de cada lance de concreto em posicaco
oréxima da verfical, sendo que o tubo vibratdrio deverd penetfrar de 2 o 5 em na camada

anterior.

Os lances adiciondis de concreto ndo serdo superposios alé que o concreto kangando

anteriormente tenha sido completamente vibrado.

Os tubos vibratérios ndio deverdeo ser infroduzidos a mencs de 10 cm da face daos formas
para ndo deformdé-da e evitar o formagdo de bolhas e de calda de cimento ac longo dos
moldes.

Deverac ser evitadas vibragdes excessivas que possam cousar segregacdo e exudacdo.

8.12 - JUNTAS

8.12.1 - Juntas de Construgdo (Juntas Frias)

A posicho detalhada daos Juntos de concrelagem deverd comstar do plane de
concretagem da EMPREITEIRA.

As operagoes de manipulagde do concreto junto as superficies das camadas deverdo ser
as minimas necessdrias para produzir nd1o $6 o adensamento requerido, como também, uma

superficie suficientemente rugosa, que permita sua aderéncia @ camada superposta.

Ndo sera permilida a vibragcdo superficial ou gualquer ocutra agdo gue possa fomar

excessivamente lisa a superficie das camadas sobre as quais serd longada outra camada.

As "juntas frias” nunca deverdo ser posicionadas em locagis onde as tensdes tangenciais

sejom elevadas e ndo hajam amaduras suficientes para absorvé-las.
As regras gerais para o bom prepare das “juntas frias” sdo as seguintes:

a} refirada de calda ou nata de cimento da superficie, proveniente da subida, por ccasidio
do vicracdo de ar. agua. cimento e agregados mildos. Esta retirada deverd ser feita 4 o
12 horas apds a concretagem, com jato de ar ou dgua até uma profundidade de 5 mm

e até o aparecimente do agregado gratde, que devera ficar limpo;
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esta limpeza deverd repeflirse 24 horas antes da retomada da concretagem. para
retirada do pd e dos residucs, bem come, do pelicula superficial hidratada do concreto
e carbonatada pela dgua, depositados nas asperezas das superficies;

durante as 24 horas que precedem a retomada da concretagem, a superficie deverd
ser saturada de dgua para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura,
necessaria d hidratagdc do concreto, refrada pela absorcdo do concreto velho.

Deverd seguir-se uma secagem paro retirada de eventuais pocas d'agua:

Qo se refomar a concretagem. deverd ser colocada | a 2 centimetros de espessura de
argamassa com o mesmo frago do concreto. porém sem o agregado graddo. Esta
camada servird para evitar formagdo de vazios enfre o agregadoe grddido e o concreto

velho, j@ que a pedra terd sempre uma camada de ligacdo onde de assentar:

colocar o concreto novo sobre o velho, com especial cuidado no sentido de se evitar o
formagdo de bolsas de pedra. provenientes de falta de homogeneidade devida a
mistura deficiente, fransporte e colocagto megulares;

no case de paredes ou outres alementos em gue ndo seja aconselhdvel o uso de
qualguer jato pora limpeza das superficies endwecidas. as fomas deverdic ser
executadas até o nivel da junta. O enchimento daos formas deverd ser feite até 3 em
acima desse nivel fazendo-se o remogdo do excesso no endurecimenic. O
acabamento poderd ser feilo por meio de escovas de pelo duro, ou qualquer oufro
meio manual adequado, até a completa remogdo do conaeto defeituoso. das
conceniragdes de nata e argamassa fraca, manchas e quaisquer materiais indesejaveis,
completando-se com a lavagem cuidadosa da superficie do concreto, a fim de elminar
todos os materiais soltos.

8.122 - Juntas de Dilatagdo e Retragdo

As juntas de diatagGo e refraglic deverGo ser conshuidas segundc orientacéo da
FISCALIZAGAO.

Em nenhum caso deverd ser prolongada, através de uma junta, uma pe¢a de ago ou oulro

material fixo embutide no concreto e n&o provido de dispositivo especial de expansao.

Qualguer quanfidade de concreto que aventudimente transborde sobre as formas e altere

a se¢do da junta deverd ser removida cuidadosomente.
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Duwante o concretagem. © material de vedacdc das juntas deverd ser mantido

ngorosamente em sua posicdo.

A EMPRETEIRA deverd substiluir @ consertar as suas custas quaisqguer juntas que tenham sido

danificadas durcnte a cperagdo de concretagem.
8.13 - CURA DO CONCRETO

Todas as superficies de concrete expostas ao ar livre dever&o ser manfidas confinuamente

Umidas durante 14 dias apods o kancamento do concreto.

Nos casos em que as superficies sGo protegidas peias formas, o concreto deverd ser curado

por umedeacimenio durante pelo menos 7 dias.

MNos lugares onde ndo for possivel cobrir o concreto com areiq, terrq, seragem molhada ou

material semelhante, as superficies de concreto deverdo ser permanentemente Frigodaos.

A Ggua usada na cura deverd ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, ou

descolori o concreto.

As formas de madeira deverdo ser molhadas freqUentemente para impedr a cbertura de

juntas e a evaporagdo afravés da madeira.

Quando os moldes forem metdlicos, especial atencGo deverd ser dada para a vedacdo
das juntas.

As superficies Q serem coberias com tera 56 necessitardo ser curadas até ser colocado o

aterro,
8.14. CONTROLE

A EMPREITEIRA fard todos os estudos & ensaios necessdrios e a FISCALIZACAD os aprovard se

os considerar satisfatérios.

Se os resultados dos ensaios ndo forem considerados safisfatdrios, a EMPRENMEIRA demolira e

reconstrurd, és suas custas, as partes das obras que a FISCAUZACAD determinar.

Caso seja constatada a necessidade de verificacde "in loco” da qualidade e seguranca do
concreto aplicado na obxa, as despesas com especialistas e ensgios de matericis ou corpos
de prova realizados em kaboratdrios iddneos e aprovados pela ASCALIZACAO, comerdo por
conta da EMPREITERA.
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Todeo os ensaios serdo redlizados segundo os métodos da ABNT ou da ASTM.

Caberda a EMPREITEIRA:

redlizar todos os ensaios & investigagdes preliminares para determinar a qudlidade

dos materidis e as condigSes em que poderGio ser empregados no concreto;

aferr o fator agua-cimentc na usina fazendo a sua devida correcdo em fungdo da

umidade dos agregados;

ensaiar © "sump" do concreto saido da usina e caminhdic beloneira e por

ocasido da colocagdo do concrete nas formas;

determinar por meio de estudos preliminares e por fentalivas sucessivas, as
proporgdes dos matericis para cbhfencdc de concretos econdmicos gue possuam
05 requisitos de qualidade estabelecidos nestas especificacdes;

regiizar, na presenca da FISCALZACAQ, durante o andamenio das obras, todos os

ensgios necessarios ao conirole de qualidade dos materiais e dos concretos
produzidos;

confeccionar corpos de prova durante o langamento do concreto;

gjustar ou substitur fracos de concreto quando necessdrio efou por ordem da
FISCALIZACAC:

manter um registro de todos os ensaics e resultados obiidos.

Na hipdtese do concreto j@ aplicado ndo atender ds condigdes especificadas, a
Fiscalizacdo poderd até exigir o demolicdo total ou parcial da estrutura e suag reexécugﬁo.

sem onus para a Contrafante.

Com o resultado dos ensaios proceder-se-a a determinagdo do coeficiente de variagdo no

canteiro de servigo.

O ragade do grafico de conhole dos resultados permitird uma visGo do conjunto dos

valores oblidos e a observacdio das dispersdes que ocarem na qualidade da execugdo do

concrelo.
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O valor médme permitido para coeficiente de variago serd de 10% [dez por cento).
ficando a critério da FISCALIZACAQ a necessidade ou ndo de serem feitos novos estudos de

dosagem.

8.15 - ACABAMENTOS

8.15.1 - Tomada D'agua

Todas as superficies de estrutras de concreto, associadas @ implantagdo da tomada
d'égua (e.g.. obra de captagdo a montante, envelopamento da tubulagdo, muros de
contencdo, bacia de dissipacdo. etc.). sobre as quais serd langado aterro ou reatero
compactado deverdo apresentar inclinagdo minima 1H:10¥ e cantos abaulados (visando
facilitar os servicos de compactacdo). Nos casos em que o abaulomento dos cantos for
executado com concavidade voltada conira o aterro, a superficie de contato nos mesmos

deverd apresentar. ao término da concretagem, curvatura com raio minimo de 15 cm.

8.15.2 - Inegularidades no Concreto

As imegularidades causadas por deslocamento ou md colocagdo da forma, ou por
ligamentos soltos ou madeira defeituosa da forma, bem como, "ninhes de abelhas”, serSo
considerados como Ireguiaidades, e deverGo ser reparados, onde ocofrerem, sem Onus
para g CONTRATANTE.

8.15.3 - Superficies feftas com Formas

As superficies sobre ou confra as quais deverd ser coloccade concreioc ou aterro. nGo
necessitardc de fratamento depois da remogdo da forma, excetuando a tomada d'agua,
os reparos dos "ninhos de abetha” e outro concreto defeitucso, além da cura especificada.
As correctes das regulardades nas superficies, somente serdo necessérias nas depresses e

somente pora aquelas que alteram as caracteristicas esfruturais da obra.

As superficies ndo proeminentemente exposta a vista, tais como, as superficies expostas dos
muros de armimo, galerias e passagens necessitardo de retificagdo ndo sé para o repare de
"ninhos de abelhas”. comeo também, das regularidades de superficies que enfre juntas de

formas excedamn o 4 mm e que apresentem um desalinhamento gradual de no mdsdmo 4

mm/meiro linedar.
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As superficies proeminentemente expostas 4 vista, necessitardio de retificagdo ndo so parg o
reparo de "ninhos de abelhas”, come fambém, das ireguidaridades de superficies gue entfre
juntas de formas excedarm a 3 mm e gue apresentemn um desalinhamento gradual de no

maximo 4 mm/mefre linecr.

8.15.4 - Reparos no Concreto

Em principic ndo serdo admifidos reparos no concreto, mas se excepcionalmente
autorizados pela FSCALIZACAQ os reparos s poderdo ser efetuados por pessoal
especialzado. A EMPREITEIRA manterd a RSCALIZACAQ avisada sobre o época em que
qualquer reparo no concreto deverd ser feilo. O reparo no concreto s& poderd ser
efetuado na presenga do inspetor da FISCALIZACAQ.

As repatidas deverdoe ser totalmente removicias das superficies expostas. Onde as
mmegularidades daos superficies excederem aos limites especificados, as saliéncias deverdio
sar eliminadas por martelamento ou destaaste. Os custos de todos os materials, mao-de-obra

e equipamentos empragados nos reparcs do concreto corerdo por conta da EMPRETEIRA.

8.16 - MEDICAQ E PAGAMENTO

O concreto serd medido em m3, com base nas dimensdes definidas nos desenhos do

projeto.

QO pagamento serd efetuado pelos precos unitarios do metro clbico constantes da planilha

de or¢camento das obras.

Os precos unitdrios de concreto deverdo inclur © custo de todos os materiais necessdrios,
inclusive, forma, femragem e escoramento, assim como ¢ seu prepare, ronsporte,

loncamento, adensamento, curas, acabamento e confrole tecnclégico.

O pagamento das junias de dilatagdo/coniracdo sera efetuade a parfe, pelo prego do
metro linear constonte na planilha de orgamento das oboras.

8.17 - ARGAMASSA DE CIMENTO

8.172.1 - Generalidades

Estas especificagdes sera aplicada a todos os servigos onde houver emprego de argamassa

e quandoe nao houver especificacdo prépria paro a mesma.
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8.17.2 - Componentes

« Agregados

Os agregados ter@o que ser do tipo middo. que comesponde & arein natural quarizosa de

didmetro maximo iguai a 4,8 rmm.

O agregado deve ser impo e ndo apresentar substéneias nocivas, como tordes de agia,

sais. maténas organicas, etc.
+» Cimenio

Os cimentos a serem empregados serdo os do tipo Portland comum ou de alto fomo.,
devendo safisfazer as exigéncias da EB-1 & EB-2 da ABNT.

Todo cimento deverd ser enfregue no local da obra, em sua embdagem original ou @
gronel, e deverd ser armazenado em local seco e abrigado; o tempo de amazenagem e a
forma de empihamento, se for o caso. deverdo ser tais que ndc comprometam a sua
qualidade.

Sempre que juigar necessdrio, a FISCALIZACAQ poderd exigi apresentacdo do certificado
de qualidade.

+ Agua para Amassamento

Deverd atender s mesmas exigéncics do item 8.7.3

B8.17.3 - Execugdo e Controle

Salvo autorizagdc em conirdrio, dada pela FISCALIZACAO, as argomassas deverdo ser
preparadas em betfoneiras, sende permifida a mistura manual. A areig e o cimento deverdo
ser misturados a seco, alé a obtencdo de mistura com coloracdo uniforme, quando entéio
serd adicionado dgua paa obtengdo de argamassa de boa consisténcia de modo a

permitir © manuseio e espalhamento faceis & colher de pedrero.

A argamassa que ndo tiver sido empregada dentro de 45 minutos apds a sua preparacao,

serg rejeiloda. ndo sendo permifido © seu aproveitamento. mesmo que a ela seja
adicionado mais cimento,

As argamassas serdo controladas pelos ensaios de qualidade dos seus componenies e pela

sua dasagern.
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8.17.4 - Medicdo e Pagamenic

A unidade de medichio g ser utilizada serd o mefro clbico (M3 medido pelo volume de
argamassa lancada.

O pagamento serd feito do acordo com o preco unitdrio proposte na planiha
orgamentaria. Os pregos unitdric deverdo inclulr os custos de m&o-de-obra, equipamentos e

materidis necessdnos & execugdo dos servigos.

8.18 - FORMAS E ESCORAMENTOS

8.18.1 - Formas

8.18.1.1 - Generdlidades

As formas serdio executadas pela EMPRETEIRA com materiais aprovados pela FISCALIZACAO.
Serdo usadas acnde quer que sejam necessdrias para confinar o concreto e moldd-lo
segundo as linhas, dimensdes e juntas exigidas pelo projets.

Quando julgar necessério a FISCALIZACAQ exigird que a EMPREITEIRA apresente o projeto de
formas para andiise e aprovacdo.

As formas terdo resisténcia necessdria para suportar a pressde resuitante do lengamento e

vibracéo do concreto e serdo mantidas rigidamente em posicdo.

As formas serdo suficientermente estanques para evitar a perda de argamassa. Toda

vedagdo necessdaria serd feita com materiais aprovadoes pela FISCALIZACAO.

As formas serdo colocadas de tal modo gue as mareas horizontais sejam continuas em toda
a superficie.

As formas para os superficies que ser&o expostas, deverGo ser construidas ou revestidas de
material lisc come chapas de age ou madeiras apkainadas. que ndc apresentem
deformagdes ou falhas.

Onde necessdrio, serGo fellas aberturas nas formas para faciitar a inspegdo. limpeza.

longamento e adensamento do concreto.

As formas perdidas, necessdrias & execucdo dos vazios previstos no projeto, deverfio ser

reclizadas com materidis leves e impulresciveds.
SIEIL:
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Todas as aberturas tempordrias nas formas, por motivos construtivas, estdo sujeitas a
aprovacdo prévia da FISCALIZACAD.

A qudalidade de todas as formas serd de responsabilidade da EMPREMEIRA e estard sujeita &
aprovacdo da FAISCALZACAC.

8.18.1.2 - Parafusos de Fixagto

Gs paratusos macicos de fixagdo das formas permaneceriic embufidos e deverdio estender-

se da face do concreto, pele menos 2 diimetros ou duas vezes a sua dimenséio minima.

Qs firantes ocos empregados na fixagde das formas deverdo ser preenchidos com concreto,
argamassa ou pasta de cimento.

As aberturas localizadas nas superficies permonentemente expostas ao ar deverdio ser
enchidas com argamassa seca. Nas paredes cujas faces vao ser coberlas de terra, as
formas poderGo ser fixadas empregando-se tirantes de arame, que deverfo ser cortados

rente & superficie do concreto, apés a retirada das formas.

8.18.1.3 - Limpeza e Untamento das Formas

Por ocasi@o do langamento do concreto, as formas estarGo isentas de incrustagées de
argamassa ou outros materiais estranhos. Antes que o concreto seja langado, os superficies
das formas serde untadas com um 1ipo de dlec que impeca efetivamente a aderéncia e
ndc manche as superficies do concreto. Todos os dleos para formas deverdo ser
previamente aprovados peka FISCALIZACAQ. Apds o untamento, ¢ dlec em excesso nas

superficies das formas serd removido.
A amadura do ago ou oufras superficies que necessitem de aderéncia de concreto, serdo
mantidas isentas de dleo.

8.18.1.4 - Remogdo das Formas

A desforma da esirutura deverd ser realizada nos prazos estipulados pela NB-1. na sequéncia
apresentada nos planos de desforma e descimbramento previomente aprovados pela
FISCALIZACAQ.

A aprovagdo do plana de desforma pela FISCALZACAO ndio eximira o EMPREITEIRO de sua
responsabilidade nesse servico.
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As formas serdio cuidadosamente removidas 1&o logo o concrefo tenha endurecido e
adquirido suficiente resisiéncia, para facifitar a cura e possibiiitar o prepare, o mais breve
possivel das imperfeigdes do concreto, mas nunca serdio removidas sem autorizagdo da
FISCALIZACAO.

As formas serdo refradas sem produzir movimentas nem choques no  concreto,
recomendondo-se para pecas estruturais de importdncic o emprego de cunhas. A
EMPREITEIRA serd responsavel por avarios no concreto efou nas esirutoras causadas pela
remocdo das formas. '

B8.18.2 - Escoramentos

Os fipes de escoramenios a serem uliizados serdo cbhjeto de estudos por péﬂe da
EMPREITEIRA. que deverd apresentar, quando do inicio dos frabalhes, o projeto detalhado

das vérias solucdes propostas, quer sejam em escoramento de madeira ou aco ubulor.

A EMPREITEIRA deverd submeter o projelo de escoramento, com os respectivos cdlculos
justificativos, & aprovacac prévia da FISCALZACAQ.

O escoramento devera ser projefado e consiruido de modo que receba todos os esforgos
aiuantes sem sofrer deformagdes maiores que 5 mm ou & milésima parte do v&o. Para isso.
deverfio ser evitodos apoios em elementos sujeitos & flexo, bem como, adofados

confraventamentos para obiengio da rigidez necesséria.

8.19 - ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

8.17.1 - Condicdes para Acellagéo

As baras e fios de ago deverdo safisfazer as condigbes gerais impostas pela especificaggo
EB-03 da ABNT.

As barras que ndo safisfizerem essas condigdes gerais deverdo ser rejeitadas. De cada lote
aceite serd recolhide uma amostra representafiva, que serd submetida aos ensdios de
recebimento.

Cabrerdt & EMPRETEIRA comprover, alravés de cerfificado emitido por laboratdnio aceito
pela FISCALZACAQ, que o ago fornecido alende acs ensaios de tragdo e dobramento,
obedecendo respectivamente aos métodos Brasileiras MB-4 e MB-5.
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Casc a FISCALZACAC ou o prowprio laboratério julguem necessdrio, serdo redlizados ensaios
complemeniares destinados a verificar a composigdio guimica no projeto, tudo &s expensas
cda EMPREITEIRA.

Antes do envio de um caregamento de ago para a obra, a EMPRETERA deverd, ds suas
custos, fornecer a FISCALIZACAO um cerlificado do FABRICANTE garantindo a qualidade do
ago, bem como, o atestado de um laboratéric aceito pela FISCALIZACAQ com os resultados
dos ensaios em corpos de prova fomecidos pela EMPRETEIRA. Nenhuma partida poderd ser
recebida na obra antes que a FISCALZACAQ a aprove por escrito.

A FISCALIZACAQO reserva-se o direito de exigir os ensaios que julgar convenientes parg
comprovar os resultados dos certificados que a EMPRETEIRA entregar.

Quando a qualidade do ago for inaceitével, a juizo da FISCALIZACAQ, o mesmo deverd ser
retiradoe da obra por conta do FABRICANTE e a responsabiidade de qualguer abraso,

acaretado pela recusa do lote de ago. serd de afribuicdo Unica e exclusiva da
EMPREITEIRA,

8.19.2 - Execugdo e Montagem da Amacgéo

8.19.2.1 - Limpeza

As barras de ago destinadas a confecgdo das amaduras, no momento de seu emprego,
devero estar perfeilamente limpas, refrando-se as crostas de bare, manchas de dleo,

graxas e qualquer oulro material nocivo.

As baras gue sobressgiom dos juntas de construcdo deverdo ser limpas e lberfas de

concreto endurecido, antes de prossegur com a concretagem.

No case de, apds a limpezo das baras, vedficar-se que ocameu reducdo da secdo
fransversal devide & comosdo devera ser verificada se esta reducdo é compativel com os
padrdes e foler@ncias exigidas para aceitagde, podende o FISCALIZACAQ, caso julgue

necessdario, exigir novos ensaios ou substituicdo do matericl, sem Snus para a confratante.

8.19.2.2 - Corte e Docbramenito

O corte e dobramento das baras deverdio ser executados a frio, de acordo com os
detalhes do projeto e as prescrigdes da ABNT. Para isso a EMPREITEIRA deverd ufilizar o
quantidade e fipe de equipamento necessaric & execucdo dos servicos.

nonR122
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8.19.2.3 - Emendas

As emendas das barras serdo sempre por justaposicdo e deverio ser executadas de acordo
com os detahes do projeto.

Nao serdo permitidas emendas por solda.

B8.19.2.4 - Montagem e Amamracio

A armadura serd montada no interior das formas na posicdo e espcc;:c:men’ro‘indicudos no
projeto, de tal maneira que suporte” e sem deslocamentos. as ocperagdes de kangamento e
vibrago do concreto. Serd pemifido para esse fim o uso de arame e farugos de aco. Nas
lajes haverd amaracdo dos feros em todos os cruzamentos.

As posiches comretas das amaduras sero garantidas por espacgadores e suportes,
juntamente com as ligagoes entre as armaduras.

Em geral. os espagadores e suportes serfio de concreto com resisténcic e durablidade
idénticas &s do concreto da obra, podendo ser usados espacadores e suportes metdlicos,

desde que ndo figuem em contato com as formas e sejom aprovados pela FISCALIZACAO.

NGo serd permifido a colocacdo de amadura de aco em concrefo fresco e ndio serd

permitido © reposicionamento dos bomras quande o concrelo estiver em processo de

endurecimento.
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9 - JUNTA ELASTICA PRE-MOLDADA PARA CONCRETO
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9 - JUNTA ELASTICA PRE-MOIDADA PARA CONCRETO

2.1 - GENERALIDADES

Esta espacificacdo relacionase com o fomecimento de Junta Eldstica Pré-Moldada para
Concrelo, fipe FUNGENBAND, VEDACIT ou oufras similcres, desde gue atenda as normas

previstas nesta especificagdo.
9.2 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Deverd apresentar as seguintes caracteristicas basicas e obedecer a NBR 8803:

alta resisténcia aos esforgos mecanicos com tensdo de ruptura minima de 12 Mpa;
+ resisténcia ao cisalhamento acima de 87 Kgf/emz;
¢ dlongamento de ruptura acima de 280%:
*» dureza Shore: 80 + 5
» resisténcia & dgua, acs meios agressives, bem como, ao envelhecimento;
+ solda: gutégena, ou seja, por fusdo parcial dos elementos.
9.3 - TESTES

O fomecedor ou fabricante deverd apresentar atestados comprobatérios, fomecidos por
empresas idéneas da redlizagdo de testes relacionados a: tensdo de ruptura, resisténcia co
cisalhamento, alongamente de ruptura, dureza Shore, resisténcio & dgua e qos meios

agressivos, sem os guais ndo serd aceito pela FISCALIZACAQ, o material a ser adquirido.

9.4 - INSPECAQ

Tode o material da junta deverd ser inspecionado por técnicos credenciados pela SRH,
dwante o processo de fabricagdo ou por ocasidic do formecimento, ficando a critério desta

Secretaria © momento mais adequado. Por ocasific da inspecdo serde analisados os
seguintes itens;

a} conirole dos materiais empregados de acordo com a especificagdo aprovada pela
SRH. O fabricante deverd fomecer os cerlificados dos materiais ulilizados na
fabricacdo da junia;
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b} verificagdo e andise dos atestados comprobatdrics de realizagio dos testes

previstos no item anferior.
2.5 - DADOS A SEREM APRESENTADOS COM A PROPOSTA

A praposta de fomecimento deverd conter todos os elementos necessdrios para andlise am
confronto com a presente especificacdo, sendo considerada essencial a gpresentacdo dos

recuisitos, a segur. relacionados:

al todos os materiais da junfa, padrdo do fabricante, ndo cobertas por estas
especificacdes;

b} o norma ulilizada para a fabricacdo da junta e os testes que serdo realizados de

acordo com estas normas;

c) oukas informagoes julgadas necessarias para melthor caracterizar o padrdo de
qualidade ofartado;

d) apresentar manuais, catdlogos, desenhos & todos os elementos necessarios para

possibifitar um perfeito conhecimento técnico do material o ser adquindo.

Ma proposta comercial, os precos deverdo incluir projeto, fabricacdo, testes de fabrica,
embualagem, fransporte até o local da obra, testes de campe (quando necessério}, seguro e
todas os impostos, com excegdo do IPl, que deverd vir 4 parte. expressamente declarado.
Case o material ofertado esteja isente de qualquer imposte, ¢ PROPONENTE deverd declarar
explicitamente a validade dessa isengGo até a data da concoréncia, ficando sob sua
exclusiva responsabilidade. Na supervisdo da monfagem, o PROPONENTE deverd deciarar

explicitornente a validade da proposicdo que serd, também, de sua responsabiidade.
9.6 - SUPERVISAQ DE MONTAGEM € VERIFICACAQO DE FUNCIONAMENTO

O fomecedor deverd fazer o superviséo de montagem de campo acompanhade por
técnicos da FISCALIZACAQ, com cbservacdic detalhada dos seguintes itens:

» fixagdo da junta - o fixagdo deverd ser executada por processo que garanta o
manutencdo do perfil na posicdo prevista em projeto sem desiocamento do mesmo
quando da vibragdo do concreto. Podem ser usados grampos. esfribos especiais,

elc., ancorados na armaduwra ou nas formas;
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« distancia - a distincia minima entre a feragem e a cba da junta deverd ser de no

minimo 11/2 vezes o famanho do agregado maximo;

+ solda - no canteiro de obras somente deverdo ser executadas soldas de topo,
realizadas por técnicos especializados, com material propric, adequado para este

tipo de servige, sem nenhum Snus para a SEH.
9.7 - GARANTIAS

O fomecedor deverd gorantr o material conira quaisquer defeitos de fabricagto ou de
execugdo da junta por um pefiode minimo de 2 (dois) anos, sob pena de ressarcimento a

SRH dos custos comespondentes aos materiais e servicos que apresentarermn defeitos..
9.8 - MEDICAC E PAGAMENTO

O pagamenio serd feito por metro inear de junta implantada. Os pregos unitérios deverdo
inclur os custos de fornecimento. montagem, equipamentos e materiais necessérios @

execucdo dos servicos.
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10 - EQUIPAMENTO HIDRAULICO/MECANICO

10.1 - ESCOPO

Esta especificacdo abrange o fomecimenio do Equipamento Hidraulico/ Mecdnico. O

formecimento compreende:
+ vdivula borbxoleta com flanges DN 400 mm, PH-10, em FPF°;

s regifrc de acionamenfo direfo, com volante e "bypass”, PN-10, em FoF°,
DN 400 mm;

¢ tubos em ago DN 400 mm, scldado e com flanges nas valvulas e conexdes;
s grade de ago:

+ fomecimento de pecas sobressalentes;

s supervisGo de montagem.

No preco apresentado deverdo estar incluidos todos os custos referentes ac projeto,
fabricagdo, pintura, prova de testes dos conjuntos da fabrica, embalagem, fransporte até o
local de instakaicdo e montagem.

10.2 - GERAL

Todos os materiais & componentes, deverdo ser fabricados conforme as normas da ABNT,
AWWA, ASTM. ASME e ANSI no que for aplicdvel. Normas diversas serdo aceitas desde que
seja comprovada a sua similoridade com as ciladas e sejom  reconhecidas

infernaciondimente.

Os maleriais e equipamentos. objetos desta especificocdo. deverfio ser fabricados por
formecedores com. no minimo. dez anos de experiéncia em produtos igudis. tendo que

comprovar os fornecimentos anteriores.

No caso de ser impossivel ao concorrente atender a cerfos detalhes das especificages,
devido a técnica de fabricagdo diferente, o FABRICANTE deverd descrever completamente
estes aspectos que eslac em desacorde com as especificagdes.
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O FABRICANTE deverd garanfir a intercambialidade de pecas de unidades idénticas.

O fomecedor deverd execular os testas ulilizando pessoal, equipamentos e instrumentos de

sua responsabilidade, ndo cabendo a SRH nenhum &nus na redliza¢do dos mesmos.
10.3 - INSPECAO

Todos os equipamentos serio inspecionados por elementos credenciadoes pela SRH durante

o processo de fabricagdo, conforme os itens abaixo:

confrole dos materials empregados de acordo com a especificacio aprovada pela
SRH. O FABRICANTE deverd fornecer o cerlificade dos materiais ufilizados na
ceonsirugdo dos eguipamentos;

«  geompanhamento dos processos de‘fqbﬁcm;.ao dos equipamentos (no FABRICANTE
ou nos seus sub-fomecedores);

s acompanhaomento dos testes realizados na fabrica;

L J

verificacdo da pintura.

Se durante o processo de fabricacdo, qualquer unidade ndo atender cos requisitos
sspecificados e proposios, o fornecedor deverd providenciar as alferacdes necessdrias, sem

qualquer custo adicional para o SRH.

10.4 - GRADE DE PROTECAO

Na enfrada da tubulagdo a montante da comporta no Tomada D'agua serd colocada uma
grade protetora visande eliminar a entrada de defritos que possam causar danos a
operagdo dos registros de gaveta. O guadro que formard os suportes dos poinéis sera
chumbado ne concreto. O painel da grade terd cercadura em cantoneira formando um
quadro constituido por baras verticais de ago chato colocadas com o intervalo de 10 cm

enire s,

O ago sera do tipo ASTM 36 ou CA-50. A solda dos vergalhdes da malha deverd ser do tipo

“Fleetweld” 5 PAMP/90-175 de acordo com a EBf79 da ABNT. A protecdo da grade serd
executada em pintura de proteg@o obedecendo as prescricdes da "Steel Strutural Painting

Council' com acabamento utiizandoe o "codltar epox” isento de fenol.

nOne30
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10.4.1 - Medigdio ¢ Pagamento

A medicdo sera feita em ud de acorde com a planiha orgamentdria da obra. Os pregos
unitdrios deverdo inclur os custos de fomecimento, montagem, equipamentos & materiais

necessdarios 4 execucdo dos servigos.
10.5 - STOP LOG

As dimensdes da comporta obedecerd o© projeto de Tomada D'agua e serd
complementado pelo FABRICANTE com os desenhos e, aprovadoe pela FISCALIZACAQ.

O material ulilizade na parte estrutural serd o Aco ASTM-A34, ASTM-AZSR "B" e CA-50. Os
paafusos e porcas serdio: ASTM A307 e ASTM A325. As pecas fundidas: ASTM A48. Vedantes:
Gaxeta de Nylon.

A superficie serd profegida confra a comroso de acordo com as normas "Steel Strutural
Painting Council”.

O acabamento final deverd ser executado a base de epeox, isento de fenol. O teste devera

preencher trés condigdes basicas: precisdo no acabamento; bom desligamento na cdmora
e estlanqueidade.

10.5.1 - Medi¢do ¢ Pagamento

A medigdo serd feita em ud de acordo com a planilha orgamentdria da obra. Nos pregos
deverdo constar o fornecimento, instolagdo e teste, conforme dimensdes do projeto,

contendo todos os elementos necessdrios a sua operagdo.
10.6 - VALVULA BORBOLETA

10.6.1 - Generalidades

Esta especificagdc abrange o fomecimento de vélvilas fipo borboleta, acionadas por

volante, O fornecimento inclui:
o vdlvulas borboleta e acessérios:
» fornecimento de pegas sobressalentes;

s superviso de montagem.

(93131
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Nos precos apresentados deverdo estar incluidos todos os custos referentes ao projeto,

fabricagdo, pintura. prova de testes dos conjuntos na fabrica e fransporte até o local de

instalacdo.

Daverdo ser da série AWWA - corpo curlo, flangeadas e fabricadas conforme as normas a

segulr citadas no que for aplicével.
« ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
- AWWA - American Water Waorks Associations;
» ASTM - American Society for Testing Materials;
» ASHE - American Society of Mechanical Engineers;
« ANSI- American National Standart institute.

Os matericis e equipamentos objetos desta especificagdo, deverdo ser fabricados por
fornecedores com, no minimo, dois anos de experiéncia em produtos iguadis e terGo que
comprovar os fomecimentos anteriores. No case de ser impossivel ao concorente atender
certos detalhes das especificacdes , devido a técnica de fabricacto diferente, o fabricante
devera descrever completamente estes aspectos que estdc em desacordo com os
especificagses. O fabricante deverd garantir a intercambalidade de pecas de unidades
idénficas. As valvulas devem ser formecidas com plaguetas de material inoxidével fixada em

local visivel contendo no minimo as seguintes informacdes:
s marca;
« ano de fabricacao;
+ norma de fabricacao:
= digmetro;
+ classe de presséio;

« furagdo dos flanges.
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10.5.2 - Caracteristicas das Valvulas Borboleta
Os materiais @ componentes ulilizados deverdio ser os seguintes:

» conpo, incluindo flanges e voiante - ferro ductil INBR #616), Classe 42012;

s ponta junta - ferro dictil (NBR 69146}, Classe 42012;

o tampa - ferro dictil (NBR 6216). Classe 42012;

+» anel de aperto - fero ductil 3 Mi;

s 2ixos de suporte e de acionamenio - aco incxidavel AlS! 304;

s sede de vedagdo - ago inoxiddavel AlSI 304;

s buchas superior & infericr - teflon reforgcado com yonze;

« junta de vedagdo - boracha sintéfica fipo BUNA N,

Deverdio ser fomecidas nas classes de pressdo e didmetro indicados no projeto e otender os
requisitos minimos da AWWA C-504 & da NBR 7675 para a furagdic dos flanges

10.4.3 - Pegas Sobressalentes das Valvulas

Deverdo ser fornecidas pelo fabricante as pegas sobressalentes necessérias para um
periocdo de manutengdc de dois anos. Deverd ser fornecido um conjunto de pecas
sobressalentes para cada grupe de unidodes. A relacto das pegas sobressalentes deverd
ser definida pelo fabricante de acorde com sua experiéncia e ser detalhada na proposta.
10.6.4 - Testes

+ Testes de Desempenho: cada valvuia deve ser operada na fdabrica 3 [irés] vezes na
posicio completamente fechada para a posicdo completamente aberta e vice-
versq, para mostrar que ¢ conjunto funciona satisfatoriamente.

+ Testes de Vazamento: todas as vdlvulas devem ser testadas na fabrica pora que se
faga a verificacdo da existéncika ou ndo do vazamento na posicdo fechada. Este
teste deve ser feito com os flanges do corpo num plane horizontal. Com a gaveta na
posicdo fechada, deve ser infroduzida agua na face inferior do disco duronte o
tempo total de teste na pressdc 2 vezes sua classe de pressGo nominat.
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A duragdo do teste deve ser de pelo menos 5 minutos e nGo deve ocorer vazamento na

face superior da valvula durante o periodo de testes,

+ Teste Hidrostatico: com a vdalvula levemente aberta aplica-se uma pressdo hidrostatica
interna equivalente a 2 {duas) vezes o pressdo de vedacdo especificada, na parte
interna do como da valvula por um periode de 10 minutos. Durante o teste hidrostatico
especificado ndo deve haver vazomento através do metal das juntas, ou das vedacdes
do eixo e hem deve gualquer parte ser deformada permanentemenie. Durante o teste,

o copo da valvula deve ser martelado vérios vezes.

Por ocosidio dos testes, a SRH deverd ser informada com pelo menos 10 (dez) dias de
antecedéncia. O fomecedor deverd execular os testes ulilizando pessoal, equipamentos e
insfrumentos de sua responsabilidade, ndo cabendo & SRH nenhum dnus na reulc,&o o5

mesmaos.

10.4.5 - inspecao

Todas as valvulas serdio inspecionadas por elementos credenciados pela SRH durante o
processo de fabricacao, conforme os itens abaixo:

a) confrole dos materiais empregados de acordo com a especificacdo aprovada pela
SRH. G fabricante deverd fomecer os cerfificados dos materiais ulilizados na
consfrucdo das valvulas;

b} acomparhamento dos processos de fakxicagdo das valvulas no fabricante ou nos

seus sub-formecedores):
¢} acompanhamento dos testes realizados na fdbrico:
d} werificagdc dimensional dos equipamentos;
&) verificagdo da pintura.

Se durante o processc de fobricagdo, quolquer unidode nGo atender os requisitos
especificados e propostes. o fonecedor deverd providenciar as alteractes necessérias, sem
qualkquer custo adicional para a SRH.
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( 10.6.6 - Dados a Serem Apresentados com A Proposta
A proposta de formecimento deverd conter todos os slementos necess@rios a sua
apreciagcdo em confronio com a presente especificagdo, sendo considerada essencial a
apresentagio dos requisitos a segur relacionados:

a) todos os materiais das vaivulas, padrdes do fabricante, ndo discriminados por estas
aspecificacdes;

b) didmeirc da abertura livre de passagem de fluxo;

c) distancia entre as faces externas do flange (face a face):

d) descrictio completa das instalogdes para testes, dando suas fimitagdes:

e) anorma utlizoda para fundicdo das suas pegas e os testes que ser&o executados de
acordo com essas nomas;

f) oulras infomacdes juigadas necessérios para melhor caracterizar o padrdo de
qudlidude da véivula ofertada;

gl apresentar manuais, cotdlogos, desenhos e fodos os elementos necessdrios para
possibilitar um perfeito conhecimento técnico dos equipamentos proposios;

h) o pressdc mdxima de servigo para o qual fol dimensionade o acionamento da
vaivuia;

i) dimensdes necessdrias para instalagho do conjunto valvuia/atuador nas posigdes
aberta e fechada,

Na proposta comercial os pregos deverGo ser subdivididos conforme os itens a segurr.

« precos da valvula & acessdrios:

«  pecas sobressalentes;

s supervisio de rontaogem;

« o5 pregos deverdo incluir projeto, fabticacho, testes de fabrica, embalagem,
fransporte até o local da obra, testes de campo, seguro e todos os impostos, com
excecdo do IPl, que deve vir a parte, expressamente dedaad% fatan

tie :
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¢ caso os materiais oferfados estejarmn sentos de qualkquer imposio, © proponente
deverd declarer, explicitamente, o validade dessa isengfo. alé o dala do

concoréncia, ficande sob sua exclusiva responsabilidade;

* na supenvisdo de monlagem e verificacGo do funcionamento, serd de
resporsabilidade do PROPOMNENTE declorar, explicitamente, o validade da

proposicdoe, até a data da concoméncia.

10.6.7 - Supervisdo de Montagem e Verfficocto de Funcionamento

O fomecedor devera fazer a supervisco de montagem no campo, bem como, a verificacto
de funcicnamenitc testemunhada pela SRH.

10.6.8 - Documentos Técnicos a Serem Fornecidos pelo Fabricante apés a Conhratagdo

DeverGo ser fomecidos apds ¢ confrato os seguintes documenios técnicos:

a) 30 dias apds o confrato:
» desenhos de montogem dos equipamentos para aprovacao;
b} 60 dias apds o contrato:
» desenhos definitivos de montagem dos equipamentos;
+ desenhos em corle dos equipamentos, com indicacdio das pecas componentes;
s  manudis de operacao s manutencdo.
c) 15 dios apos os testes:
o relatdrio de testes de cada vdlvula;

s certificados de maleriais;

+ cerfificados de testes hidrostaticos e de vazamento.

10.54.7 - Garantios

O fomecedor deverd garantr o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto, material
ou fabricagdo por um pericdo de dois anos a contar da data de término da instalagdio dos
equipamentos. Esta garanfia deverd abranger. também. os componentes fornecidos por

terceiros.
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Em case de falhas, no periodo de garanfia, o fomecedor se cbriga a efetuar a reposicto
imediata dos elementos defeitucsos sem qudlquer dnus para a SRH. Se gualquer peca
apresentar defeito e ficar comprovada que a falha foi causada por projete incometo, o
fornecedor se cbriga a substituir essa peca -em todas as unidades fornecidas, sem dnus para
Q SRH.

10.6.10 - Medigdo e Pogamento

A medicdo da vélvula borboleta, sera feita por unidode fornecida, instalada, e testoda

conforme dimensdes do projeto, conterndo todos os elementos necessdrios a sua operacdo.

O pagamente serd realizado, pelo prego unitério propostc para a unidade de véivula

borboleta. Este servico serd pago em #rés parcelas distintas conforme discriminado o seguir:

+ 20% do prego tolal apresentado na época do pedide mediante apresentacdo da
ordem de compra:;

« 30% na entrega na obra mediante apresentacdc da nota fiscal;
s 50% apds a montagem, teste e operacdo.

10.7 - REGISTRO DE GAVETA COM "BY-PASS" [VALVULAS DE GAVETA)

10.7.1 - EBscopo

Esta especificagdo abrange o fornecimento de valvulas fipo gaveta, acionadas por vokante,

com dispositivos de engrenagens de redugdo mecinica.
O fomecimento compreende:

« vdlvulas de gavela e acessdrios;

s fomecimento de pegas sobressalentes;

= supervistio de montagem.

No pregco apresentade dever@o estar incluidos todos os custos referentes ao projeto,
fabricagdio, pintura, prova de festes dos conjuntos na fébrica, embalagem e fransporte até
© local de instalagéo,
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10.7.2 - Geral

Todos os materiais e componentes das valvulas, deverdo ser fabricados conforme as normas
a segur citadas no que for aplicdvel. Normas diversas serdoc aceitas desde que seja

comprovada a sua similaridade com as citadas e sejam reconhecidas infemacionaimente.

+ ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas; |
o  AWWA - American Water Works Associations:

« ASTM - American Society for Testing Materials;

= ASME - American Society of Mechanical Engineers;

+  ANS!- American National Standart Institute.

Os matericis e equipamentos objetos desta especificagto, deverdo ser fatxicados por
formecedores com, he minime dois anos de experiénciao em produtos iguais e terdo que

comprovor os fornecimentos anteriores.

No caso de ser impossivel ao concomente atender a certos detalhes das especificagdes
devido a técnica de fabricaca@e diferente, ¢ fabricante devera descrever completamente

estes aspectos que estbo em desacordo com as especificagdes.

As vdalvuias de gaveta devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos na
especificagdo EB-141 Parte | da ABNT. Caso o fabricante construa suas valvulas com outro
critério. deveré@ mencionar detalhadamente as divergéncias enfre o projeto e a

especificagdo citada, justificando tecnicamente as diferencas existentes.
O fabricante deverd garanir a infercambialidade de pegas de unidades idénticas.

As valvulas devem ser fomecidas com plaguetas de material inoxidavel fixada em local

visivel contendo no minimo s seguintes informagoes:

s Marca;

s Ano de fabrica¢do:

+ Norma de fabricagdc;
= Digmetro;

« Classe de pressdo;

s  Furagdo dos flanges.
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10.7.3 - Caraclerislicas das Valvulas

As vdlvulas deverfio ser construidas em ago carbono fundido com as seguintes

caractersticas principdis:
« Compo, castelo e cunha em ago carbono ASTM-A 216 Grau WCB;
+ Haste ascendente em ago incxiddvel ASTM-A 128 Grau F-6%

«  Superficle de vedacto da cunha e confra-vedacdo em ago inoxidével com
12% a 13% de cromo;

«  Gavela em amionto grafitado. -

As valvulas serdo acicnadas afravés de engrenagem de reducdo com volante, fomecidas
com ampa a prova de tempo. Devido Os pressdes de servico as valvulas esto previstas na
classe 300.

10.7.4 - Pecas Sobressalentes das Valvulas

Deverdo ser fornecidas pelo fabricante as pecas schressalentes necessdrias para um
periodo de manutencdo de dois anos. Deverd ser fomecido um conjunto de pecgas
scbressalentes para cada grupo de unidades. A relkacdo das pegas scbressalentes deverd

ser definida pelo fabricante de acordo com sua experiéncia e ser detathada no proposia.

10.7.5 - Testes

» Testes de Desempenho: cada vaivuia deve ser operada na fabrica 3 [irés) vezes na
posic@io completamente fechada para a posicGo completamente aberta e vice-
versa, para mosirar que o conjunto tunciona satisfatoricmente.

« Testes de Vozamento: todas as véivulas devem ser testadas na fdabrica para que se
faca o verficagdo da existiéncia ou ndo do vazamento na posic@o fechada. Este
teste deve ser feito com os flanges do cormpo num planc horizontal. Com a gaveta na
posicdo fechada, deve ser infreduzida agua na face inferior do disco durante o

tempo iotol de teste na pressdo 2 vezes sua ciasse de pressGo nominal.

A duracdo do teste deve ser de pelo menos 5 minutos e ndo deve ocorer vazamentsc na
face superior da vdlvula durante o periode de testes.
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« Teste Hidrostalico: com a valvula levemente aberia gplica-se uma pressGo
hidrostdtica intema equivalente a 2 {duas) vezes a pressGo de vedacdo
especificada, na parte intema do corpo da valvula por um periode de 10
minuios. Durante o teste hidrostdlico especificade ndo deve haver vaozamento
através do metal das juntas, ou das vedagdes do eixo e nem deve qualquer
parte ser deformada permanentemente. Durante o teste. o carpo da valvulg
deve ser martelado vdrias vezes.

Par ocasido dos testes, a SRH deverd ser informada com pelo menos 10 (dez) dias de
antecedéncia. O formecedor deverd execular os testes vlilizando pessoal, equipamentos e

instrumentos de sua responsabilidade, hdo calrendo a SRH nenhum énus na realizacto dos

mesmaos.

10.7.4 - Inspecdo

Todas as valvulas serdo inspecionadas por elementos credenciados pele SRH durante o

processo de fabricacdo, confoame os iters abaixo:

d} confrole dos moterials empregados de acordo com a especificagdo oprovada pela
SRH. O fobricante deverd fomecer os cerfificados dos materiais ulilizados na
consirucdo das valvuias;

b} acompanhamento dos processos de fabricagéio das valvuias (no fabricante ou nos
seus sub-fomecedores);

c) acompanhamentc dos testes rediizados na fabrica;
d) verificacdo dimensional dos equipamentos;
g} verficacdo da pintura.

Se durante o processo de fabricagdo. qualquer unidade ndo atender os requisitos

especificados e propostos, o fomecedor deverd providenciar os olleracdes necessdrias, sem
qualquer custo adicional para o SRH.

10.7.7 - Dados o Serem Apreseniados com a Proposta

A proposta de fomecimento deverd conter fodos os elemerdos necessdrios a sua
aprecia¢do em confronfo com a presente especificacdo, sendo considerada essencial a

apresentacdc dos requisitos a segur relacionados:
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a) todos os materigis das valvulas, padrées do fabricante, ndo discriminados por estas
especificagdes.

b) diGmetro da abertura livre de passagem de fluxc:

c) distancia entre as faces externas do flange (face a face);

d) descrigfic completa das instalacdes para testes que possui, dando suas limitagdes;

e) o noma uflizado para fundicdo das suas pecas e os testes que serdo executados de
acordo com essas normas;

fl oulras informacdes julgndos necessdrias para melhor oaracterizar o padrdo de
qualidade da vaivula ofertada;

g}l apresentar manuais, catdlogos, desenhos e todos os alemeantos necessdrios paro
possibilitar um perfeito conhecimento técnico dos equipamentos propostos:

h) a pressdo méxima de servico para o quat foi dimensionado o acionamentc da
valvula;

il dimensdes necessdrias para instalag@o do conjunto valwila/atuador nas posicaes
aberta e fechaaaq,

Na proposta comercial os pregos deverGo ser subdivididos conforme os itens a segur.

» pregos da valvula e acessdrios:

» pecas scbressalentes;

s« supervisdo de montagem:;

« o5 precos deverGo incluir projeto, fabricagdo, testes de fdbrica, embalagem,
fransporte até o local da cbra, testes de campo, seguro e todos os impostos, com
excecdo do Pl que deve vir & parte. expressamente declarado;

» casc os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, © proponente
deverd deckra, explicitomente, a validode dessa isencdio, até a dala da
concaréncia, ficando sob sua exclusiva responsabilidade;
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« na superviso de montagem e verficagdio do funcionamenic, serd de \
responsabilidade do PROPOMENTE deckxrar. explicitamente. a validode da
proposicdo, até a data da concomréncia. '

10.7.8 - Supervisdo de Montagem e Verificagdo de Funcionamento

O formecedor deverd fazer a superviso de montagem no campo, bem como, a verificacdo

de funcionamento testermunhada pela SRH.

10.7.9 - Documentos Técnicos a Serem Fomecidos pelo Fabrcante apds a Controtagdo

Deverdo ser formnecidos apds o contrato os seguintes documentos técnicos:
a) 30 dias apds o contrato:
+ desenhos de montagem dos equipamentos para aprovacao.
b} 60 dias apds o contrato:
« desenhos definifivos de montagem dos equipamentos;
» desenhos em corte dos equipamentos, com indicagiio das pegas componentes;
»  manuadis de operagdo e manutengdo.
c) 15 dias apds os testes:
» relatério de testes de cada vélvula;
« certfificados de materiais:

« cerfificados de testes hidrostaficos e de vazamento.

10.7.10 - Garanfias

O fomecedor devera garanir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto. material
ou fabrica¢cdo por um periodo de dois anos a contar da data de término da instalagdo dos

equipamentos. Esta garantia deverd abranger fambém os componentes fornecidos por
terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicdio

imediata dos elementos defeitucsos sem qualquer nus para a SRH. Se gualquer peca
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apresentar defeito e ficar comprovadao que a falha foi causada por projeto incorete, ©
fomecedor se obriga g subslituir essa peca em todas as unidades farnecidas, sem Snus parg
< SRH.

10.7.11 - Medicdo e Pagamento
A medicdo do Regiskro de Gaveta, serd feita por unidade fornecida e instalada e festada,
conforme dimensdes do projeto, contendo todos os elementos necessarios a sua operocdo.
O pagamento serd redlizada, pelc prego unitario proposto para ¢ unidade de registro de
gavela.
10.8 - JUNTAS DE DESMONTAGEM TRAVADAS
10.8.1 - Generalidades
Esta especificacdo & perfinente ao fomecimento do equipamento hidraulico denominado
Junta de Desmontagem Travada que deverd atender, nc minimo. as normas previstas nesta
especificacdo.
10.8.2 - Caracteristicas Construtivas
Deverdo ser do tipo com extremidades flangeadas, ulilizando os seguintes materiais;

-  compo - ferro ductl (NBR 6214) classe 42012;

- confra-flange - tero dictil (NBR 6914) classe 42012;

-~ pistG@o - ferro ductil (NBR 6914) classe 42012

- ansl de vedacdo - boracha naturat:

— firante - ago carbone galvanizado;

- porca- ago carbono galvanizado;

- flange - gabarito de furagdo conforme a norma ABNT NBR 7675 {ISSO 2531);

- pinturg - epoxi poliamida.
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10.8.3 - Testes

O fomecedor cu fabricante deverd executar os testes de desempenho e vazamenito. Por
ocasido dos testes, a SRH deverda ser infomada com pelo menos 10 [dez) dias de
antecedéncia. O fomecedor ou fabricante executard os lestes uliizande pessodal,
equipamentos e instrumentos de sua respornsabilidade, ndc cabende a SRH nenhum ONUS
na redlizacdo dos mesmaos.

10.8.4 - Inspecdo

Todas as juntas formecidas deverdo ser inspecionadas por técnicos credenciados pela SRH,
durante o processo de fabricagdo ou por ocasiGo do fornecimento, ficande a critério desta,
o momento mais propicio.

Por ccasiGo da inspecdo serdio analisados os seguintes itens:

a) confrcle dos materiais empregados de acorde com a especificagdo aprovada pela
SRH. O fabricante deverd fomecer os cerlificados dos materiais utifzados na
conskrucdo das juntas;

b) verificacdo dimensional dos equipamentos;

c} verificacdo da pintura.

Se duranfe o processo de fabricacdo, gqualgquer unidade nfic atender os requisitos
especificados e propostos, o fomecedor ou fabricante devera providenciar as alteracdes
necessarias, sem qualquer custo adicional para SRH.

10.8.5 - Dados a Serem Apresentados com a Proposta

A proposta de fomecimenio deverd conter fodos os elementos necessdarios para andlise em
confronto com a presente especificagdo. sendo considerada essencial o apresentacdo dos
requisitos, a segur, relacicnados:

a) todos os materiais das junias. padrdes do fabricante. ndio cobertas por esfas
aspecificagdes;

b) a noma ulilizada para fundicdio das pecgas e os testes que serio executados de
acorclo com essas normas;
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c] outras informagdes julgadas necessdrias para melhor caracterizar © padrde de
quadlidade ofertado;

d) apresentar manuais, cal@logos, desenhos e fodos os elementos necessérios para

possibilitar um perfeito conhecimento técnico do equibamento proposto;
e] a pressiio maxima de servicos para o qual foi dmensionado.
Na proposta comercial os precos deverdio obedecer os itens. a seguir, discriminades:
s Preco dajunta e acessonios;
e Pecas sobressalentes;
s Supervisio de montagem.

Os precos deverdo incluir projeto, fabricagao, testes de fabrica, embalagem., transporte ateé
¢ local da obra. testes de campo, seguwro e todos os impostos, com excecdio do IPL que
deve vir & parte, expressamente declarado. Caso os materiais oferfados estejam isentos de
qualguer imposto, © PROPONENTE deverd deckrrar, explicitamente, a validade dessa
isencdo, até o dota da concoméncia, sendo de sua exclusiva responsabilidade. Na
supervisGo de montagem e verificagdo do funcionamento, o PROPONENTE devera deckarear,
também, a validade da proposicao.

10.8.4 - Supervisdo de Montagem e Verificagdo de Funcionamento

O formecedor deverd fazer a supervistio de montagem nc campe, bem como, a verficacdo
de funcionarento testemunhada por técnicos da FISCALZACAO.

10.8.7 - Documentos Técnicos a Sefem Fornecidos pelo Fabricante apés a Conftatacdo

Deverfio ser fomecidos apds © confraio os seguintes documentos técnicos:

a) 30 dias apds o contrato:

+ desenhos de montagem dos equipamentos para aprovagdo.

ot
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b) &0 dias apds o conirato:
+ dasenhos definitivos de montagem dos equipamentos;
« desenhos em corte dos equipamentos com indicago das pe¢as componentes;
¢  manuais de operacdo & manutengdao.
c) 15 dios apds os testes:
s relatério de testes de cada pega;
* cerfificados de matericis:

s ceartificados dos testes.

10.8.8 - Garanfias

O fornecedor deverd garantir o equipamento confra quaisquer defeitos de projeto, material
ou fabricagde por um periodo de dois anos a contar da data de término da instalagao dos
equipamentos. Esta garantia deverd abranger. também, os componentes formecidos por
terceiros. Em caso de falhas, no periodo de garantia. o fomecedor se obriga a efetuar
reposictic imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a SRH. Se qualquer
peca apresentar defeito e ficar comprovada que a falha foi causada por projeto incomreto,
o fomecedor se obriga a substitur essa pega em todas as unidades fomecidas, sem dnus

parq a SEH.

10.8.9 - Medicéo e Pagamento

A medicfic serd feita por unidade de acordo com a planilha orgamentdaia. Os pregos
unitérios deverfic inclur os custos de fornecimento, montagemn, equipomentc e materiois

necessarios 4 execugdo dos servicos.

10.9 - TUBOS DE ACO

10.9.1 - Normas

Onde aplicaveis, deverto ser obedecidos os requisitos das especificagdes iécnicas da ABNT,
IS0, ANS, ASTM e AWWA. No caso do FABRICANTE se apoilar em normas efouw aspecificagtes
diferentes das acima mencionadas e que sejam uvniversalmente aceitos, deverdo ser

claramente ciladas e sua aceitagdo ficard a critério da SRH.
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( 10.9.2 - Matetiais

a) Chapa de ago: conforme ASTM-A-283-GrC ou ASTM-A-36 e espessura 3/8"

b) Eletrodos para soldagem:AWS-E-6010 e AWS-E-7018 (Ref. Comercial: Ok. 48:00) baixo
hidregénic.

¢) Revestimento intemo: Coaltar Epoxi - confome AWWA-C-2I0 com espessura minima de

400 micra aplicada em 3 {frés) demaos. Espessura méxdima: 600 micra.

10.9.3 - Fabiicagido

q)

b}

Corte e calandragem: conforme AWWA-C-200. Nac é permitido efetuar a curvatura
inicial {covite] para cakandragem por martelamento ou com gafo. Deverd ser feita
em prensa hidraulica com rdio igual ao raio do tubo.

Preparacéio para soldagem: exiremidades biseladas para solda., esmerilhadas,

limpas, sem cantos vivos e femugens.

Soldagem (em fdbrica): conforme AWWA-C-200, as soldas longitudinais devem ser
por processo automdlico. sendo os circunferéneias automdficas ou manuais,
Considerando a pequena extenso a ser scldada serd admitida a execugdo de

solda manual, ocbedecendo os seguintes requisitos:

Os soldadores e procedimentos de soldagem deverdo ser qualificados conforme
normas ASNE-5ec IX ou ABNT;

1* passe deve ser sempre do lade do chanfro,
A limpeza da raiz deverd ser efetuada pelo lado oposto ao 1° passe;

Deverd ser efetuado ensaio de ligquido penetrante em toda extensde da raiz da

solda;

Apds completadas as soldas, além da inspe¢do visual, deverdo ser controladas por

ulira-som em toda extensao.

Adolandose esses confroles, sem excluir o ulirasom, poderemos dispensar o teste

THANE b PRI TS apebas RARR AGEMWolnt 3 - ERPECTFICAQUES ¢ QUANTITATIVOS (Rapebussupdoc
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10.9.4 - Revestimento intermno

Deverd ser efetuado joto de areia ac metal quase brance, padrdo Sa 2 1/2 das nomas SIS.

No maesmo dia deve-se aplicar a 1* demdo de Coaltar Epox na cor preta.

Apbds o intervalo minimo de secagem e antes de completar 48 horas deverd ser aplicada a
2?7 demdo de Codltar Epoxi na cor marom . A 3° demdoc deverd ser cor preta atingindo o

espessura minima de 400 micra.

A pintura ndo poderd ser executada sob chuva, umidade amibsients superior a 85%. em local
sob vento e poeira e sob incidéncic do sol em superficie quente. O revestimento deve ser

aplicade afastado em distancia segura das operacdes de jateamento.

Apds completamente seco ¢ revestimento intemo, deve ser submefido qos seguintes testes:
¢+  ensaio de aderéncia;
+ medida da espessura com Elecometer:

s detector de fathas e porosidades (Holidary).

10.9.5 - Montagem de Tubos

Deverszo ser cbedecidos os requisitos da AWWA-C-206 relativos a montagem dos tubos.

Os sokdadores deverdo ser qudlificados conforme ASME-Sec [X em particular para a posicdo
sobre-cobeca. (4G e §G}. O procedimento de soldagem, também, deverd ser qualificado
na posigfio sobre-cabeca (4G e 4G).

As tolerGncias de dlinhamento, preparaco para soldagem e soldagem 580 as mesmas
especificadas para fabricacdo.

O revestimentc interno deve ser protegido durante a operacdo de soldagem das juntas de
campo, ullizando um lengol de borracha ou carpete. (Todas as soldas deverdo ser testadas
com liquide penefrante {na raiz) e ullra-som apds TERMINADAS). '

QO revesfimento interno deverd ser recuperado em todo local danificado. A junta de campo
deverd ser revestida com Coaltar Epoxi adotando-se os mesmos procedimentos exigidos na

fabricacao.
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10.9.4 - Revestimento Extemo

O tubo serd envelopado em concreto, e, este & o revestimento da superficie extema da
tubulagdo.

A parfe da tubulagcdo gque ndo ficard envolvida peks concreto deverd ser revestida com
Codltar Epox. conforme AWWA-C-210. Este revestimento deverd ser executado em extenséo
que abrangeré a folalidade da superficie externa aparente acrescida dos 15 centimetros

iniciais do envoltério em concreto.

Apds completado o revestimento externc em Codalior Epoxi, a superficie externa deverd
receber acabamento com 3 (irés] demdos de tinta aiuminic compativel com a base de

Coalter Epoxi.

10.9.7 - Controle de Qualidade

Considerando que as condi¢ées de campo ndo se apresentam satisfatdrias para execugdo
dos servicos recomendados, a FISCALIZACAQ deverd ser assessorada por Engenhero ou
Técnico em Controle de Quadlidade de Soldagem/Revestimento. O consulior deverd fazer 2

a 3 visitas & obra durante a instalagdo.

10.9.8 - Da Fiscalizagdo e Testes Durante a Fabricagdo e Montagem em Campo

O fabricante ou fornecedor faciitard o acesso do NUTEC ou qualquer outro orgdo
designado pela CONTRATANITE, em qualquer fase de processo da fabricacdo dos materiais,
cedendo gratuitomente qualquer das pegas que serdo ensaiadas e dando todas as
condictes necessérias para execugdo do ensgic. Qualquer despesa ocomida durante a
realzacdo dos testes quer com pessoal, quer cormn malerial, comerd por conta dg
CONTRATADA (fabricante ou farnecedor} sem nenhum &nus para a CONTRATANTE.

10.9.9 - Consideracdes Finals

Observandoe as normas AWWA-C-200 (fabricacdo de tubos), AWWA-C-210 [revestimento em
Codltar Epoxi) e AWWA-C-20 (montagem de tubos de ago) e os requisitos aqui
especificados, os tubos de ago DN 400 mm com 3/8" de espessura terdo comportamento
amplamente satisfatorio. .
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10.10 - MEDICAQ E PAGAMENTO
O fomecimente e a instalagdo dos tubos serdc medidos em metros lineares ao longo do eixo
central da tubulagdc j&@ testada e aprovada pela FISCALIZACAQ.
O pagamente serd efetuado de acordo com os pregos unitérios do metro linear constante
das planilhas de orcamentaria das cbras.
Nos pregos unitdrios previstos deverGo estar ncluidos; fomecimento. instalagdic. fransporte,
amazenamento, carga e descarga dos tubos, inclusive testes e supervisdo de monlagem
da tubulacdo.
(3250
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11 - DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAULICA
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11 - DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAULICA

11.1 - INTRODUGCAQO

O Plano de Desmatamento Racional da bacia hidrdulica da Baragem itapebussy e de
Manejo da Fauna consiste em um conjunic harmdnico e seqlenciade de agbes que visom

atingr, enire cufros, os seguintes objetivos:

+» [impeza da drea a ser inundada, tendo em vista a conservagdio da qudlidade da

agua represada;

» preservacdo do paliménio genétlico representado pela vegetacdo nativa,

rmantendo-se dreas-testemunhas;
s  promover o salvamenfo da fauna e a sua conducdo para locais de refugio;

= preservar itactas as reservas ecolégicas definidas pela Rescluc@ic 004/85 do
CONAMA;

s promover o aproveitamento dos recursos florestais a serem  liberados pelo

desmatamento;

*» promover a prote¢do de rabalhadores e da populagdo periférica com respeito ao

ataque de animais, schretudo os pegconhentos;
+ garantir a mehoria da qualidade ambiental da area de abrangéncia do projeto.

De ouirc modo. como versa a Lei Federal n® 3.824 de 23/11/1960: "fornase obrigat&ia a
destoca e consequentemente a limpeza das bacias hidrdulicas dos agudes, represas ou
lagos arlificiais construidos pela Unide, tstados, Municipios ou empresas particulares que
gozem de concessées ou de qualquer favor concedido pele poder publice” e também, de
acordo com © seu 2° Artigo: "serdic reservadas &reas com vegetacSo que, a critério dos
tecnicos, for considerada necesséria & protecdo da ictiofauna e das reservas indispensciveis
a garantia da pisciculbura”.

Assim sendo, fazse necesstrio. a elaboragdo e implantagcdo de um projefoe de

desmatarnento zoneade onde deverdio ser contempladas as etapas, a segurr, descritas.
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11.2 - DIAGNOSTICO FLORISTICO E FAUNISTICO

Durante o desmatamento serGo gerados efeitos bastante adversos a fauna e & flora locais.
As espécies autéctones, principalmente, os animais de pouca mobilidade estardo sujeitos a
sofrerem muitas baixas. A flora sera emmadicada da drea da bacia hidraulica, podendo haver
peardas no patiménic genélico das espécies mais raras. De modo geral, com a eliminagdo
dos habitats da drea a ser inundada, as populacdes animais de maior mobilidade migrardic
para s areas adjacentes e deverdo competicr em termos teritoriais e alimentares com a
fauna periférica. Portanto, a redugdo das populacdes, guer seja pelo desmatamento s
posterior enchimento do reservatdrio. quer seja devido a competicdio gerada nas zonas
periféricas, podera causar a extingdo de dlgumas espécies mais indefesas, provocando
sérios prejuizos na cadeio biclogica da qual cada espécie sobrevivente faz parte. com
alteragdes scbre a fauna da darea de cbrangéncia do projeto. No caso especifico do
Projeto da Barragem ltapebussu, fais impactos ndo serdo 8o severos, visto que, grande
parte da drea apresenia sua vegetagdo originat degradada. Enfretanto, a fauna da &rea
apresenta-se bastante diversificada, podendo-se constatar, ainda, a ocoréncia de
marmifercs de maicr porte,

Apesar disto, parc concepgdo de um projeto de desmatamento racional da &rea do
reservatonio, recomendase a elaboracdo de um diagndstico floristico e faunistico da drea,
pois somenie afravés de um esiudo especifico se poderd obler a identificacéio e
caracterizagdo dos recursos da flora e da fauna, com especial destague para as espécies
menocs comuns, mais indefesas, de valor econdmico efou medicinal. Logo, alravés desse
diagndstico poderdo ser tomadas medidas no sentido de minimizar os impactos potenciais

anteriormente aludidos, sendo para isso necesséria a redlizacdo das seguintes tarefas:

a) devem ser reclizados, em campe. alguns perfis representativos de cada facies vegetal
identificada na area do reservatario, com identificagdio dos tipos vegetals, ainda, néio
conhecidos. Neste frabalho devem ser conhecidos os fracos fitofisionémicos de cada
especie, por sua estreita relogfc com as condigbes climdticas, geomorfoldgicas. de
soiocs e de intensidade de degradagdo;

b) alravés de uma andlise geral em aerofotos, complementada com verificacdo de
campo, deverd ser elaborado um mapa da composicao floristica da @rea de
inundagdo mais a faixa de protecdo do reservatério {reserva ecolégica) onde deverdao
ser idenfificados e delimitados sobretudo as dreas de relevante valor ecoldgico, tais

como: reservas florestais e alimentares, coredores de escape e zonas refigios do fauna.

~\
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Devide a mobilidade peculiar 4 fauna, tanto o seu mapecmento. come sua densidade
relativa sdo tarefas bastante dificeis. contudo devem ser definidas as espécies de maior
importéncia ecoldégica no que fange aos seus habitos, fontes de nutricdo. migragdes e
interacdes como o meio. Sempre que possivel devem ser camelacionadas as distibuigdes da

fauna e da flora,
11.3 - IMPLANTAGCAQO DE HERBARIO

Durante g etapa de desmatomento, antes de se iniciarem as operagdes propriamente ditas,
deverd ser coletado material para fomagdo de um herbdrio a ser implantado nas
proximidades da reserva ecoldgica, sugerindo-se, para tanto, o aproveitamento dos
instalagdes do canteiro de obras. As alividades de pesguisa florstica e formagde do

herbdrio deverdo ficar g cargo de entidades cientificas.

Um herbéric consiste basicamente de colegdes de espécimes vegetaois provenientes de
uma ou vdarias regitbes geograficas que. apds fratamento adequado, sfic mantidas em
condigdes apropricdas de conservacdo. Dentre as principais fungdes de um herbdrio citam-

sel

»  amamenar exempiaes vegeidis, idenfificados se possivel, todos as espécies de
plantas da regido levantada:

« servir de acervo boténico fornecendo identificagdes de plantas a pesquisadores &
ajudande na elaboracdce de frabalhos sobre a flora daregiae;

« idenfificar plantas téxicas, cbietivando o seu controle ou, no caso de intoxicacdo,

awdliar na indicacdo do remédio comreto a ser ufilizado;
» divulgar informagdes sobre plantas medicinais e/ou Oteis ao homemn.

Para atingir esses objetivos. sero indicados em seqléncia, e de modo bastante resumido,

os passos vlilizados desde o coleta da planta até a sua conseqUente incorporacéio no
herbdrio.

a] Coeta dos espécimes

Deve-se coletar, de um modo geral, somente plantas férteis, ou seja, com flores e/ou frutos,
pois estes drgdos sdio essencials para a classificacdo dos vegetais. O niOmerc de amosiras de

cada espécie deve ser de, no minimo 3 amosiras. com o intuito de possibilitar o intercambio
com ouircs herbdrios.

\
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Nesta ccasifio, convém confeccionar um cadernc de campo ocnde dever@o ser registradas
informacdes necessarias a elaboracdo das etiguetas, quais sejam, data da coleta, nome do
coletor, local da coleta e dlfitude, fipe e estado da vegetagdo, textura e drenagem do solo

e, s& possivel, o uso atual da drea. Apds estes registros, efetuar o descricdo da planta.

Ao término da coleta, logo que possivel devese efetuar a dessecacdo das plantas
colelaodas g fim de evilar a quebra das folhas e estragos causados por fungos efou
bactérias. Quanto mais cedo for redlizada a secagem das plantas, methores serdo as

axsicalas.
b) Secagem das coleias

As plantas @ coletadas e colocadas adequadamente em papéis ficam prontas para
prensagern. A prensa de campo, na sua forma mois simples, consiste de duas tdbuas atadas
com cordas, sendo que, enfre as mesmas, sdo dispostas altemadamente uma folha de
pape! absorvente e uma amostra de planta devidamente montadao. oté que todos as
plantas sejom colocadas na prensa. No final, amarra-se a prensa com as cordas, de modo

que o material figue sob pressdo, e leva-se para a estufa.

A medida que as plantas forem secande convém apertar os cordas para que as plantas

ndo enruguem. A planta é considerada seca quando se apresentar rigida, sem dobrar ao
ser suspensa.

c} Confeccdo das eliquetas, identificagdio e anotacdio das coletas

Concluidao a operagdo de secagem, as coletas devem ser armczenadas em ordem
numeérica, separadas nominalimente por coletor, em ambiente livre de insetos &, se possivel,
com ar condicionado. Na confecgdo das efiquetas deve-se adicionar os dados de cada

amostra, registrades no cademo de campo e oulras informagdes, tais como:
* identificagdo do herbdrio e regiGo de origem das coletas;

e © numerc de um dos colefores, o qual deverd ser sempre o do primeiro colefor

citado na efiqueto. A direita deste nimero, na ouira margem. coloca-se o nome da
familia da planta;

¢ espaco para o nome cienfifico da planta e nome do determinador;

« dados especificos do local. incluindo a localizacdo geogrdfica;
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s espago reservade para os dados da pianta:
« colefores e data de coleta.

A identificac@o das coletas que ser@io incorporadas ao herbdrio € uma das fases mais
importantes pois o material coletodo s& terd vaior cientifico quande devidamente
identificado. O método mais seguro de idenfificagdo consiste no envie de uma duplicata ao
aspecidlista da familia, ou entdo, alravés de chaves andilificas ou mesmo comparanda-as

com coletas jG identificadas.

Apés identificada uma coleta, a sua determinacdo deverd ser comunicada aos outros

botanicos. Chama-se "anotagdo de espécimes” o referido processe de informagdo.
d) Montagem das exsicatas e incorporagdo ac herbdrio

Ma montagem das exsicatas convém destacar as estruturas mais imporfantes para os
estudos taxondmicos. Todas as partes da coleta devem ser coladas sobre cartoling
{42 cm x 29 m) branca de boa qualidade com fita ou cola apropriada. A efiqueta deve ser
colada, geralmente, na parte inferior direita da cartalina.

Depois do processo de secagem, colagem e enumeracdo, as exsicatas estGo prontas para
serem colocadas nos armdérios. Espécies diferentes sGo colocadas dentre de capas
diferenies, com o nome da espécie datilografado na margem esquerda inferior externa. Por
sua vez, todas as espécies de um género sdo colkocadas em uma cu mais capas, constando
na margem esquerda inferior externa © nimero & nome da familia e, na margem drreita
inferior externa, o nome do género. A pasicdo de cada familia ne herbdrio. e os géneros
dentro das familics. depende do sistema de classificagdic empregada pelo herbdric. ©
papel usado para as capas dos génercs deve ser mais grosse do que aquele usado para
capas dos espécies. Em ambos os casos, o papel deve ser de boa qualidade.

Por fim. recomenda-se os seguintes passos para evitar danos causados por insetos efou
mofos ne herbério:

+ climatizagto do herbdario, tormande o ambiente desfavordavel aos insetos;

»  manutengac dos armdrios hermeticamente fechados para impossibilitar a entrada
de insetos;

+« fratamenio de qualquer planta que se desliing ao herbdrio. por fumigacBo,

aquecimento, esfriimento ou envenenamento;
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s colocacdo de repelentes [nafialing) nos amdrios;
+ fumigagdo dos amdrios a coda frés meses.
11.4 - DEMARCACAD DAS AREAS DE DESMATAMENTO

Durante os frabalhos de construcdo da Baragem Hapebussu ocorerdie desmatamenios
diversos, confude o desmatamento da drea a ser inundada represenia o agdo mais
agressiva a flora e a fauna. Portanto, a delimitacdo das dreas a serem desmatadas & de
suma imporfancia para a minimizacdo dos impactos ambientais gerados.

E sobretude indispensavel, a observiincio dos limites figis da faixa de protecdio do
reservalono, ov seja, o desmatamento deve ser realizado apenas denro da bacia hidréulica
do reservatdrio. conforme dita o Arfigo 3° da Resciugdo n® 004/85 do CONAMA. Esta faixa
cuja drea deverd ser desgpropriado peia SRH, corsistrd no envoltdric de protegdo do
reservatorc confra os agentes poluidores, bem cormo, na reserva ecolégica vital a

recuperacac efou methoria do sisterma natural da drea de influéncia.

As ithas a se farmarem, eventualmente, apds o enchimento compielo do reservaléro,
também, sGo consideradas reservas ecoldgicas, logo, sua delimitacto. também, deverd ser
materializada em campo e seus limites rigorosamente respeitados.

11.5 - CORREDORES DE ESCAPE DA FAUNA

A progresséio das frentes de desmatamenio na areq do reservatdnio, deverd ser feila de
maneira a permiir o fuga do maior nimero possivel de animais que habitam as dreas o
serem desmatados, para as chamadas zonas de refUgio que constilvem aquelas areas que
permanecerfo intactas. Estas dreas representam assim, reservas ecologicas, incluindo-se
aquelas definidas pela Resolucio 004/85 do CONAMA, as quais se constituirdo ern res.ervcs a
sefem adminisfraodas pela Adminisiraogcdo do Reservaidrio.

Caso os dreds a seram desmatadas sejam limilrofes ds reservas ecolégicas, o desmatamente
deverd se imiciar nos limites opostos a cada reservo e progredir em direcdo a elas, nunca

permifindo a formagdo de "has” de vegetagde, onde os animais ficariom encuralados.

CQuando os terenos que serdo desmatados estiverem ofastados das dreas de reserva
ecolégica, os comedores de escape, constituidos por faixos de vegetacho, de preferéncia
pouvpada da agdo antdpica. que permanecerd lemporaiomente intocada, deverdo
interligar estas duas dreas, duranie o periodo de desmaiomento. A largura destes comredores
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de escape deverd ser de. no minimo 15 m, de mode que os aningis de malor porte, como
raposas, possam passar sem se senlr acuados. Os coredores de escape deverdo, fambém,
fazer a interligagde das principais dreas de reserva ecologica de modo a permitr uma

ccomodacdc da fauna.

O tempo de duwacdo dos coredores de escape dependerd do ritmo dos trabalhos de
desmatamento, de qualquer farma eles s6 poderdo ser eliminados. apds o témino dos
frabathos de desmatamento nas diversas areas.

Os trabalhadores e moradores da regi@o. ndo deverdio entrar nos coredores de escape,
pois os animais acuados poderdoc provocar acidentes. Por outro lado, deve haver uma
fiscalizacdo severa que proica a caga durante os frabalhos de desmatamento, pois os

animais se tornardo muito vulneraveis.
11.6 - OPERACAQO DE SALVAMENTO DA FAUNA

O desmatamento rard, inevitavelimente, prejuzos & fauna da drea, que poderdo ser
minimizados afravés da transferéncic de, pelo mencs, parfe dos animais que habitam as

areaqs que serdo desmatadas para agquelos que passardo a constitur reservas ecoldgicas.

A manutencdo de coredores de escape, permitira a fuga, para as reservas, de uma porte
da fauna durante os trabolhos de desmatamento. Enfretanto, muitos animais precisardo ser

capturados parq posterior soltura nas reservas.

Considerando-se que a principal época de procriacfo da maicria dos pdssaros coincide
com a estagdo das chuvas, recomenda-se gque o desmatamento seja executado na

estacdo seca, evitando-se, assim, a destruicéo de ninhos & oves.

Vespeiros, colméias de abelhas e outros ninhos de insetos deverdo ser fransferidos pora

arvores locdlizadas nas dreas que ndo seréio afefadas.

Os animais entocados deverdo ser capturados. As técnicas de capture variardo de acordo
com o animail. De um modo geral, os momiferos poderfio ser desentocados com o uso de
varas compridas efov fumaca, colecando-se na abertura da toca ocu oco de drvore uma

rede para o aprisionamento do animal, que entdo serd alojade numa caixa apropriada.

As serpentes deverGo ser capturadas com o uso de lago ou de ganchos apropriados e
acondicionadas em caixas especiais.
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( As aranhas e oulros inverlebrados deverfio ser caphwrados com pincas e colocados em

potes de plastico com boca larga e tampa de rosca.

Pequenos lagarlos e anfibios deverdo ser coletados com as méos e acondicionados em

sOCos de pano.

As caixas utiizadas para acondicionamento e fransporfe dos animais deverdo oferecer
sequranca conra fugas e fraumatismes, higiene, venfilacdo odequodo e faciidade de
fransporte. Ao se colocar mais de um animal Nna mesma caixQ, deverdo ser evilados
possivels incompatbiidades infra ou inter-especificas (por exemplo. predador x presa). e
super-lotacdes, que aceleram o processe de “stress” dos animais. Exempilares debilitados ou
apresentando fraumatismos deverdo ser acondicionados separadamente. Caixas contendo
animais nGo deverao ser deixadas sob o sol ou chuva, e, uma vez desocupudds, deverdo
ser kavadas e desinfetadas antes de revtilizadas. O tempo de permanéncia dos animais nas
caixas deverd ser ¢ menor possivel,

Os animais capturados deverdo ser fransportados cuidadosamente para as dreqs que irdio
constituir reservas ecoldgicas. Sua sollurg deverd ser feita de modo cuidadose, e
obedecendo os parficularidades do animal. Os de hdbitos notumos deveréio ser soitos
apenacs durante & naite.

Animais cuia sobrevivéncia esfiver imremediaveimente comprometida, como fiihotes &ridios,
exemplares seriamente debililados ou com graves raumaltismos, e os que acidentamente
morerem no decorer dos frabalhos de desmatamentc ou resgate, deverdio ser enviados
vivos ou mortos (neste case congelados), paro © Departfamento de Biologia da Universidade
Federal do Ceard, em Forlaleza, onde serdo incorporados a colecdes cientificas, ficando

como registros da fauna da regido.

As serpentes peconhentas capturadas, deverBo ser enviadas vivas, para o Laboratdric
Regional de Oficlogia de Fortaleza (LAROF) da Universidade Federal do Ceard.

O Fransporte dos animais deverd ser feifo sempre no periodo do dia em que a temperatura é

mais amena. pois, de um modo geral, eles sdo muito sensiveils ao calor.

Toaa a equipe envalvida no trabalho de resgate de fauna deverd estar adequadamente
rajada com botas e fuvas de cano longo e feitas de coure ou ocutro maternial resistente. Os

integrantes destas equipes deverdo receber freinamento sobre identificac@o de animais,

AN, PROAIETON e s AR AGEM Vb 3. ESPECIFIC ACOES & (RIANTITATIVOS (aapobomrel doc ETETE ;] 5 Q
J e

-

158

Av. Sonfos Dumant, 1687 - Sala 210, Aldecta - CER: 60.150-140 - Forloleza - Ceard. Fone/Fox: (085) 264 3741
CGCIMF): 00.647.33B/0001-30 . INSC. MUNICIPAL: 125.364-8 - E-MAIL: onb{@secrel com br

\




S

7+
iy

f\?’-.\ﬂll do Mordeste do Brasih Lida,

principalimente os pegonhentos (serpentes, aranhas, escopides e lacraias) e sobre o

manuseio dos mesmos.
11.7 - PROTECAQ DE TRABALHADORES E DA POPULACAQ PERIFERICA

Durante o processe de desmatamento, os frabalhadores ficardo expostos a acidentes com
animais pegonhentcs. Além disso, a derrubada da vegetagdo poderd provocar agresstes
aos moradores da regido por parte de animais em fuga. Em razdo disto, medidas que

previnam tais acidentes. deverdo ser adotadas antes e durante a execucdo dos frabalhos.

OCs animais pegonhentos que podem oferecer perigo aos trabalhadaores e a populagao sdo

basicamente os seguintes:

s Serpentes: Jararaca {Bothrops eryttromela). animal de habitos variados, pode ser
encontrada enterrada & beira de rics, ou denfro d'dagua; Cascavel [Crotalus durissus),
vive em campos abertos, regides secas e pedregosas: Coral verdadsira [Microrus
ibiboboca), vive geralmente em buracos e sombras de drvores, prefere cacar @

noite, descansa e esconde-se durante ¢ dia, e é ofidfagas.

» Aranhas: a maior parte das aranhas, comoe as que fazem teios aéreas geoméiricas,
sdo incfensivas, mas algumas formas, come a Caranguejera, podem provocaor
acidentes, que felzmente sé raramente sGo falais. As aronhas s@io encontradas no

solo oL junte & vegetagdo, sendo as espécies mais perigosas de hdbitos notumos.

» Escorpibes: animais pouceo agressivos e de habitos notunos, procuram esconder-se

em pilhas de madeira, tabuas, pedras e cupinzeros.

» Lacrdias: enconfradas no solo e froncos caidos ndoe representam maior perigo.

Os acidentes provocados por aranhas, escompibes e lacrgias. normcolmente, ndo tém maior
gravidade, necessitando apenas frotomento & base de anestésicos locais. No entanto,
certas aranhas e escorpites podemn provocar acidentes graves e oté mesmo fatais,
principalmente se a vitima for crianca. Nestes casos, o fratamento deve ser a base de soro
anfiaracnidico ou de soro anfiloxoscélico, confra acidentes provocados respectivamente
por aranhas e escorpides.

Colméias de abelhas e vesperos representam, também, risco de acidentes para os
frabalhadores. No processo de desmatamento estes ninhos devem ser removidos por
pessodl especidlizade e devidamente equipado, e fransferidos para as areas de reservas
ecolégicas.
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Qs frabalhadores envolvidos nos trabalhos de desmatamente deverdio trajor botas e luvas
de cano longo, feitas com material resistente como o couro (& importante ressaltar que 80%
dos acidentes com serpentes atingem partes do campo localizadas abaixe de joeho, € mais
de 15% alingem a mdo e o antebrago). Além disso as equipes deverdo contar com
elementos treinados na identificag@o dos animais pegonhentos e na prestacdo de primeiros
SOCOTOS.

Case ocarom, mesme adolando-se os cuidados de prevencgdo, acidentes com cobras
durante os frabalhos de desmotamento, recomenda-se as seguintes medidas de primeiros

sacorros, até que se chegue ao poste de salde para fratamento:

1. n&o se deve amarrar ou fazer tomiquete, © garrote impede a circulagdo do sangue,
podendo produzr necrose ou gangrena. O sangue deve circular nomaimente.
Tambem. ndo se deve colocar. na picada, folhas, pd de café, tera ou fezes, pois
podem provecar infecodo;

2. ndo se deve cortar o local da picada. Alguns venenos podem provocar hemorragias. Os
cortes feitos no local da picada com canivetes e outros objetos ndo desinfectados

favorecem hemorragias e infecgdo;

3. deve-se evilar que o acidentado beba querosene, dlcool, uing e fumo, pois além de

n&o ajudarem, podem causar intoxicacdo;

4. manter o acidentado deitado em repouso, evitando-se que ele ande, coma ou se
locomova par seus proprios meios. A locomogdo facilita a absorgdo de veneno e, em
caso de acidente com as jararacas, os ferimentos se agravam. No caso da picada ser

em pemas ou brages, é importantes manté-los em posicdo mais elevada;

5. levear o acidentado imediatamente para centro de fratamento ou servico de saude mais

préximo para fomar o soro proprio:

6. a serpente agressora deve ser captwada para que possa ser identificada com

seguranca, possibifitondo um dicgnésﬁco de cerfeza e o uso de sore especifico.

Os responsaveis pele projeto de desmatamento deverdo, preliminarmente, manter contato
com os postos de salde da regido, cerfificando-se da existéncia de pessoal reinado no
fratamentc de acidentes ofidicos e de estoque de soros dos tipos antibofrépicos.
ontficrotdlico, anfielapidico, anfiracnidico e onliloxoscélico, usodos nos casos de

envenenamento por, respectivamente, jararaca, cascavel, coral, aranhas e escorpides.
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Deverd ser redlizado um trabatho de esclarecimento da populkagdo local sobre medidas de
prevencgdo de acikdentes com animais peg¢onhentos. com a disiribuicdo de coarkzes e
cartilhas.

Caso algum frabalhador seja mardido por mamifers sivestre, no decomrer dos trabalhos de

manejo de fauna, as seguintes providéncias devem ser tomadas:
1. lavagem da ferida com agua e sabdo antisséplico:

2. manutencdo do animal agressor em calivero com suprimento de dgua e dlimentagdo
apropriada, durante, pelo menos, 10 dias, para que uma possivel contaminacado pelo
virus da roiva possa ser verfficada. Se o animal se mosirar sadio, deverd ser solfo nas
areas de reserva ecoldgica. Caso o animal gpresente os sintomas de raiva, o
frabathador agredide devera recorer imedictaomente a um posto de saide para
fratamento anfitdbico. O animal doente deverd ser saaificado e posteriormente

cremado.

Os restolhos vegetais nGo deverdo ser depositados em locais proximos o residéncias, pois
servemn de abrigo o muitos animais como escopides. serpentes, aranhas e lacraics. que

podem provocar acidentes.
11.8 - METODQS DE DESMATAMENTO

Antes de se recomendar qualquer método de desmatamento e o tipo de equipamento a
ser ulilzado em determinada drea florestal. deve ser efetuade um estudo prévio da area de

desmatamento, envolvendo dentre outros, os seguintes aspectos:

s observagdes de falores negativos que afelam a capacidade de frabaltho das
magquinas, tais como: topografia, tipo de solo, condicdes climdticas, presehgc de

pedras, afloramentos, efe.;

* levantamento da tipologia florestal, observandose o seguinte: densidade da
vegetacao, didmetros dos froncos das érvores, fipos de madeiras - duras ou moles.
quanfidade de arvores por hectare, etc.

Em todos os frabalhos de desmalamento racional, existern vérias mansiras paa o
aproveitamento e retrada da vegetagdo, de ccordo com a tipologia fiorestal e o estoque
existente. Dentre os virios métodos de desmatamento, descrevem-se os seguintes:
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a) Desmatamenic parciol

Mesta forma de desmctcmgnto. somente as estradas, caminhos, aceros, edc., sao aberics
com equipamenios. Nestas dreas que serdo desbravadas mecanicamente, serdio
demubadas todas as arvores, havendo o total destocamento e o material serd enlerade ao
longo das estrados, aceiros etc.. pelos proprios fratores de esteira equipados com lamina
frontal mais ancinho.

Apds o término das operagdes de desbravamento, fodas as drvores e vegetacdo arbustiva
serdo abatidas com machados & foices, ndo havendo a operacdo de destocamento. Todo
o materiol aproveitdvel serd empilhado, medido e, se for o caso, comercidiizado no proprio
local da exploracdo evitando-se ¢ custo de fransporte. Os restolhos serGo escoivarados e
queimados. Nesta forma de desmatamento ha um aproveftamento guase que total do

matericl lenhoso.

E uma forma de desmatamento pouco onerosa, permitinde uma determinada receita. E

indicado para dreas pequenas onde hd deficiéncia de mac-de-obra.
b) Desmatamento integral

Esta atividade operacional & fotalmente mecanzada, uliizando-se maquinas e
aquipamentos especiolizodos. onde toda a vegetacde exdstente € demubada, erlerada,
havendo a limpeza total do tereno, ndo existinde ¢ aproveilamento do material lenhoso.

Nesie lipo de desmatamento pedem ser ufilizados equipamentos especiais como: tratores
de esteiras equipados com laminas frontais reguldveis ou ndo. ancinhos, empuradores de
drvores, comrentdes, laminas, molo, faco, grade pesada, elc., ©s quais, em termos
econdmicos, oneram bastante a operacdo.

c) Desmatamento seletivo

Neste fipo de desmatamento, parte da madera é aproveitada, sendo que as operagdes
para ¢ aproveitamente da madeira sdo efatuadas em fase anterior & desmatogiio

mecanizada.

E uma afividade bostante onerosa, mas permite a antecipac@o de receitas alravés do
comercializacdo da madeira refirada. Sua viabilidade econdmica, depende da existéncia
de grande guantidade de maderas aproveitaveis, da méo-de-obra existente na regido,
bem como, do mercado consurmidor favordvel d comerclalizacdo dos produtos.
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As operagdes mecanizadas sdo efetuadas com frateres de esteiras equipados com iGminas

frontais regulaveis ou ndo e ancinhos enlerodores.
d) Desmatamento radicional

Quira moddalidade de desmalomento. tradicionaimente executada pelos pequencs
produtores nagis, € o desmatamento manual, que requer a exsténcia de mdo-de-obra

farta, além de dar condicdes para o gproveitamento da madeira exiraida.

Neste caso fodas as operagdes do desbravamento, sdo efetuadas ranualmente, onde a
vegelagdo é dermubada, desdobrada com machados, foices, etc. e empithada para ser
refirada da drea.

As operagdes de destoca, encoivaramento e corta das raizes, sdo efetuadas manuamente,
Este tipe de desmatamente é muite lento, ndo sende aconselhdvel sua prafica para areas
extensas.

Apos definidos varios métodos de desmatamento aconselha-se para a drea inundavel da
Baragem ltapebussu, o ufiizacdo do método fradicional {manudl), ficando. entretanto a

critério do drgdo confratante o tipo de desmatamento a ser executado.

E recomenddvel gue ¢ desmatamento seja executado durante a época de estiagem,
quande deverd existir maior disponibilidade de mao-de-obra para sua execucdo, resultando
no aumento de empregos tempordrios, logo beneficiando o setor de servicos e methorando
o grau de aceitagdo social do projeto, principaimente no case da utiizagfio do processo
manual. Cutro ponto a ser destacadoe diz respeito ac inicic da operag@ic de desmatamento
que deve comegar a partir do baramento em direc@o o rmontante, de forma a possibilitar
um espago de tempo necessdrio a fuga do fauna alada e ferestre de maior mobilidade.

Na ocosiio da operagdc de desmatomento respeitar as dimensbes fixadas para os
coredores de escape e dreas de refigio da fauna, conforme item especifico ratado
anteriormente, os quais s6 poderdo ser eliminados apds o términe do desmatamenic das

cutras areas da bacia higréulica.
11.9 - RECURSOS FLORESTAIS APROVEITAVEIS

Qs recursos florestais existentes na drea da bacia hidraulica do reservatdrio deverdo ser
avaliados e analisados, sende apresentada uma descricGo geral das caracteristicas comuns
oos recursos dda flora local. relacionando, inclusive, as espécies de vaior econdmico efou
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medicinal. além de espécies fornecedoras de madera. Apesar destas espécies se

enconirarem escassamente distribuidas na drea q ser inundada, hdja vista, a exploracéo

exirativa de madeira para lenha, bem como, a fransformacdo da mata primitiva em dreas

de culturas itineranies ou dreas com. novas culluras e pecudria extensiva,

aproveitamento deverd ser efetivado sob as seguintes recomendactes:

ey

» acgdo dreta dos drgdos envolvidos, no sentfido de se aproveilarem os recursos

madeireiros em obras publicos de dambitc sockal cu mesmo nas obras de

reassentarmento da populacac deslocada:

« conhcessdo de franquic & populacto, para a exploragfo de lenhao e de fipos

vegetais Oteis & medicina caseira, como foma de se proporcionar o estimulo ao

replantio e/ou cultive doméstico dos representantes mais utilizados:

» espécies medicinais identificadas como raros, devem ser acondicionadas emn

herbdrios e, na medida do possivel, replantadas em locais apropriados no interior da

area de reserva ecoldgica.

Em termos quaniiiativos. recomenda-se o adogdo de uma metodologia de quantificacdo

dos recursos fiorestais aproveitdveis baseada nos sequintes aspectos:

» o gquaniificagdo do estoque de madeira existente na drea a ser desmatada

deverd ser efetuada através de uma amostragem em blocos go acaso com as

seguintes dimensdes: 10,00 m x 10.00 m. Cenfro de cada bloco serGo avaliados

05 seguintes pardmetros:

DAP de cada espécie;

1

DAP médio de cada bloco;

~ H de cada espécis;

- Hde cada bloco;

-V das avores de cada bloco;

- Fe - fator de empilhamento de cada bloco;

— DAP - digmetro a ditura do peito, estimadoe & 1,30 m acima da superiicie

do soko;
—  H -~ gitura meédia;

-  V-volume médio;
CAANE b PROVETOS\apebut BARBAGEM Volumn 3 - BSPECWICAQGES & QUANTITATIVOS Rapeieacsa) doc
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» paa o cacule do volume por bloco & a determinacdo do fator de
empithamento, deverd ser processada a denmubada de todas as drvores de
cada bloco, desdobradas em pequencs pedacos de 1,20 m de comprimento,
e de cada pedaco. medr o didmelro no meio de cada tora. Posterioomente.,
todo o madeira cortada deverd ser empilhada e mensurada, determinando-se

o voiume de madeira empilhada ou seja, o volume em metros estéreos [st).
O volume real de cada torete. deverd ser calcukado através da foarmula de HUBER, onde:
V=gmxLl
V = volume real
gm = drea fransversal no meio de cada torete
L = comprimento

Com o cdlculo do volume real da madeira de cada bloco, estabelecese o fator de

empilhamento que € dado por:

V xst
Fe =
Vm®

Fe = fator de empilhamento
Vst = volume em metros estérecs
VYm3 = volume em mefros cubicos

Os resultados da quantificagto dos produtos florestais assim obtidos, sGo muito importantes,

tanto para a andlise do crescimento fiorestal, como para a compra e venda do sstoque de
madeira existente.

A disposicao dos restolhos seré determinada durante a operagdo de enleramento. Na
ocasido dessa operacde as leros deverdo ser formadas e removidas para fora da drea
irundavel. devendo estarem dispostas o mais distante umas das outras. Na formacdo das
leiros obedecer sempre que possivel os curvas de nivel e o senlfido dos ventos
predominantes. O vento tera influéncia na eficiéncia ou ndo da queima do material
enleirado, evilando-se mais uma operacéic ou seja, o encoivaramento manudl, se os

OOR166
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Quando ndo for possivel a remogdoe do material vegetal do local da bacia hidraulica. este

podera ser incinerado em pilhas isoladas sendo as cinzas resuliontes fransportadas para fora

da bacia hidrdulica e enterradas.

11.10 - MEDICAO E PAGAMENTO

O desmatamento da drea da bacia hidrdulica pelo método racional seré medido em
hectare. O pagamento sera efetuado pelo preco unitdrio do "ha” constante da planilha de
orgamento das cbras. O prego deverd inclur todas os cusfos com mdao-decbra,
equipamentos e matericis. necessdrics para a broca, dermubada, refirada da madeira.

encoivaramento e queima ndo cabendo ac CONTRATADC nenhuma alteragdo do preco

unitério por excluso de algum custo.
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12 - RECUPERAGAOC DAS AREAS DE JAZIDAS, DE EMPRESTIMOS, BOTA-FORAS E CANTERO DE
OBRAS

12.1 - INTRODUGAO

A exptoracdo de jazidas, além de remocdio da vegetagdo local, refra a camada de solo
fertl, dificulia a germinacdo de hova vegetacdo e expde a area d agdo das intempeéries. A
escavacdoe tem, ainda, reflexos negativos sobre os valores paisagistices. Quando o terrenc
permite a realizacdo de cortes com taludes acentuados, estes podem representar iscos de
acidentes & populogdo local. Além disso, durante o desenvoivimenic da obra, hd geracdo

de posira e de ruidos provocados pekis maaguings.

Nas dreas a serem ocupadas pelos bota-foras e pelo cantero de obras, também, ocorerdo
alferagdes da paisagem natural, sende necessério a eloboragdo de projetos de
recompasico paisagistica. Outra possibilidade consiste ne aproveitamentic da drea do
canteiro de obras para a locdlizacdo das fuluras instalacdes que serdo usadas pora o

monitoramento do reservatonio.

S4o apresentadas, a segur. as drefrizes necessdrias & concepgdo e efetivagde das medidas
mifigadoras capazes de mosirar o conirole da exploracdio e a reabilitacdofrecuperacas
das dreas exploradas. cuios recursos minerals 8o enquadrados na Chasse || do Cédigo de
Mineracdo, bem como. das dreas de expugo e do canteiro de obras. Quakquer
aprimoramento/detalhamento técnico-operacional que nGo for aqui contemplado, passard
a ser parte constituinte dos relatérios técnicos de acompanhamento a serem posteriormente
apresentados a SEMACE.

12.2 - REABILTACAO DAS AREAS DE JAZIDAS DE EMPRESTIMO

a) Justificativa técnica e ambiental das dreas escolhidos para exploragéo dos materiais

necessarnos & obra.

Na escolha das dreas a serem exploradas deverlio ser considerados a proximidade das
joddas com o eixo da bcrragém, o acesso facilitado pelas rodovias carogdveis e,
fundamentalmente, as condigdes geoldgicas de superficie, incluinde os aspectos
geomarfologicos e topogrdficos indispensdveis a delimitagdo das dreas a serem utilizadas
como material de empréstimo e de jozidas. Apds a locogdo destas &reas, levando-se em
conta os aspectos locais do tereno, deverdio ser reclizados sondagens para o qualificagdo

e quantificacdo dos materiais a serem ulilizados, de modo a fornecerem informagdes a
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cerca das propriedades geoctécnicas e do volume de material a ser exiroido de cada drea

prospectada.

Os aspectos litoidgicos e faciolégicos das areas de emprésiimos deverdio favorecer 4
retirada do material, sem expor a superﬁcié escavada a retomada de processos erosivos
intensos. Todavia, medidas de conservagdo da drenagem natural e da reguiarizagdo
topografica das jazidas. durante o operagbo e apds o téermine da lavra, dliadas &
revegetacdo dos locais afetados, esta Olfima recomendagdo 6 devendo ser colocoda em
pratica, na porte da jozida de material teroso gue ndo serd submersa, sGo indispensaveis
para a methor recuperacao efou reahilitacto das dreas exploradas.

b Caracterizagdo geoldgica-geotécnica das &reas a serem exploradas

Qs levantamentos geclégicos deverdo orlentar o favorecimento de informacdes que
pemitam prever os impactos causados ao meio fisico pela alividade minerdria e, desta
forma, sugerr medidas de confrole ambiental no senfido de minimizar os efeitos durante o
exploracdo e posterior abandono das jazidas.

As sondagens nestas dreas deverlo ser redlizadas atraves da abertwa de pogos e
rincheiras, com pd & picareta, o gue proparciona a delimitacdo da espessura das camados
de material terroso e de granuladeos. Em cada uma das dreas ser@o coletadas amosiras

representalivas sobre as quais, dever&o serredlizados os seguintes ensaios de laboratério:
¢ Area de Empréstime (material terroso)
-  granulomedria;
~ indices fisicos;
-  compactacdo;
- pemeabilidode com carga varidivel,
* Jaozida de Areia

- granulomeiria por peneramento.

O ~
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c] Caracteristicas dos recursos minerais

Para cada area selecionada para exploragdo, deverd ser apresentado pelo CONTRATADO
05 volumes de material explordvel e extenso da area a ser minerada até o témino dos

tfrabalhos projetados.

Qs recursos minerais Q serem explorados para utilizacas nds obras perfinentes & Baragem
Itapebussu proveniente da area de empréstimo, da jazida de areia e da pedreira. deverdo
ter seus materidis constituintes definidos alravés de cobservacdes de campo e dados de
subsuperficies, coletados alravés da abertura de frincheras e pocos de observacdo. A

segur sOo caracterizados os recursos minerais a serem explorados:

- jazida de material temoso: composta por argia arenc-sitosa vermelha com
pedregulhos.

- jadda de areia: o recurso mineral a ser explorado nesta joziida trata-se

fundamentalmente de areia média a grossa;

- pedreira: a rocha a ser explorada é de compesicdo gnaisse-granifica bastante
compacta, pouco fraturada.

d) Plano de Medidas de Controle e de Reabilitaco/Recuperagdo Ambiental

- Processos de erosd@o/fsedimentagdio x confrole ambiental

Tendo em vista o lipo de material que compde as dreas de empréstimo, constituido
basicamente por creia e argila areno-sifosa, com presenca de pedregulhos, podese
afrmar que este material apresenta, sob o ponto de vista do potencial erosivo, uma relagéio
compiexa com os agentes de fronsporte.

O periodo chuvoso da regide é caracterizado por precipitagfes tomencials, as quais
envolvermn, comumente, um grande volume d'dgua e um escoamento rapide & com fiuxo
turbulento. Os matericis das éreas de empréstimo, quando expostos & acdo destas chuvas
podem desencadear fendmenos erosivos locais, classificados desde Rastejos [movimentos
lentos e continuos dos matericis de encostas com limites, via de regra, indefinidos) a Corridas
{formas mais rapidas de escoamento, ocasionadas peka perda de atrito internc, em virtude
dao deshuicdo da estrulura, em presenca de excesso de dgua). Fenémenos como
Escorregamento, taombém, sdo sujeitos, principaimente na darea de empréstimo de material

terroso.

e #
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Vale ressaltar que a camada de maoterial sujeito & desmoronamentos & relativamente pouca
espessa. O manto de infemperismo sobre as rochas matrizes, que fard parte dos elementos
que rdo consfitur o Bamagem Itapebussu (matericis terrosos). quando  explorados,
certamente ndo apresentardio crateras profundas efou toludes elevados e ingremes, o que
evilara o desencadeamento de movimentos de massas mais infensos € envolvendo grandes

volumes de material.

O complexc morfologico da regidio apresenta uma forma de relevo suave ondulado e a
configuracfio da rede de drenagem, classificada como dendritica. demonsira uma &rea
com boa drenagem superficial e consequentemente de subsuperficie, o que aumenta a
estabilizacfio das encostas e taludes.

Uma das causas mais comuns e obvias no desencadeamento de processos erosivos,
consiste em modificar as condigdes geomélricas da massa terrosa ou rochosa. Para tanto,
um monitoramento durante o processo de lavra e apds a utilizagae das jazidas deverd ser
desenvolvido, de modo o identificar e interferr em locais onde possa ter inicio processos

erosivos indesejdveis.

A sedimentacdo do material careado da drea de empréstimo, tera comoe destine a bacia
hidraulica da baragem. Vale sdliientar que o assoreamento ser@ minimo, visto que boa
pate da drea de empréstimo de material terroso e toda a jazida de areia poderdo ser
inundadas, e que projeto de estabilzacdo topogrdfica e de revegetacdo deverdo ser
previstos para as dreas que ndo serdio submersas, no senfido de minimizar possiveis processos

de deslocamento de massa por instabilidade de encostas ou por vegorocamentos.

12.3 - ATIVIDADE MINERAL X CONTROLE AMBIENTAL

12.3.1 - Medidas a Serem Adotadas na Fase de Implantagéo

As atividades desenvolvidas durante a preparagdo das jozidas. fais como a aberfura de
acessos e caminhos, a selecdo de dreas destinadas a deposic@o de moteriais ndo
aproveitados e dejetos, & o decapeamento, caso ndeo sigam determinadas normas, podemn

vir a causar uma maior degradacdo do meio ambiente.

A preparacio de caminhos de servigos resulta em desmatamentos com incidéncia de
danos sobre a flora e a fauna e estimulo ao desencadeamenio de processos erosivos e

consequente assoreamento dos cursos d'agua. Além disso, hd geracae de ruidos e poera
ern peguena escala.
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Desta foma, recomenda-se apenas a construgcdo das vias de servigos imprescindiveis &
execucdo das obras, tais como acesse a jazida, ao areal e a pedreira. O aproveitamento
de estradas vicinais existentes, a redugdo dos desmatamentos ac minimo necessério e o
umidificacdo das vias sdo pratficas a serem adotadas além da estocagem do solo vegetal
refirado durante a construcao das mesmas.

Na escolha adequada dos setores onde deverdo ser implantadas as vias de servigos, deve-

se evitar, ac méxime, afravessar areas consideradas reservas ecoldgicas.

Nas dreas a serem ocupadas pelos bota-foras (depésitos de rejeitos) também ocomrerfio
alteragdes da paisagem natural, sendo necesstrio a elaboragdio de projetos de
recomposicdio paisagistica.

Os corpos de botaforas dever&io ser acondicionados em lugares apropriados e
previomente estabelecidos, tendo em vista poderem resultar no assoreamento dos cursos
d'dgua, bem como, na perda da qualidade da dgua decorente da gerag@io de turbidez e
da poluicGo por organismos bacterioldgicos provenientes deste material. Assim sendo. em

nenhuma hipotese os bota-foras devem ficar préximos o cursos d'agua.

A operagdo de decapeamentio consiste na remogdo da camada de solo vegetal, que

apresenta espessura varidvel, devendo ser amazenada em locals fivres de enxuradas.

Imediatamente apds os desmatamentos, o solo vegetal existente deverd ser empilhado por
frator de esteira e caregado em caminhdes para as dreas de bota-foras. Tal procedimento
deve-se ao falo de gque no solo vegetal existe uma grande quanfidade de sementes "em
dorméncia”, em fungdo, principalmente da falta de luz. Exstinde quolquer demora para
remogdo do solo vegetal muitas sementes serGo perdidas porgue germinardo, ainda, nas
dreas desmatadas recentes. Uma solugdo paliaiva paro evitar essa perda é o

empilhamento de grandes quantidades de tera vegetal em dreas que ndc tenham
incidéncia de luz solor direta.

Recomenda-se, dinda. que a vegetacdo da capa de estérl s& deve ser derrubada e
eliminada quande a mégquina que efetua a remocgaic do capeamento estiver a 5 metros da
mesma. Além disso, deve-se evitar que o material da capa de estéril ndo caia para as vias
de transito e dreqas de servigo.
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12.3.2 - Medidas g Serem Adoladas na Fase de Lavra {Operacto e Manuselo)

No desenvolvimento da lavra deverdo ser observados oufres itens relevantes, especkiimente
sobre: fransporte, sindlizagdo, usc de explosivos, topografia, estocagem e fratamento das
dreaqs mineradas.

Mo que se refere ac caregamento e fransporte dos materiais de empréstimo e dos rejeitos,
devese fazer uma ofimizacdo dos caminhos de foma o evitar a poluicdo da regido
circunvizinha por poeras e defritos, elc. Devese adotar, fambém. o uso de sindizagdo de

Iransito adequada visando os riscos de acidentes.

A jazida de brita (pedreira) a ser utilizada deverd atender as seguintes exigéncias:

as detfonacgtes devem ser limitadas a um minimo de hordrios determinados, dar
conhecimenio dos mesmos 4 populagdo e estabelecer previamente um perimetro
de seguranca;

- a emissdo de vibragdes pelas detocnacdes no solo e no ar deve ficar dentro dos

valores tolerdveis a serem estabelecidos pelos drgdos competentes;

- aproveitando-se tecnologias avangadaos deve ser minimizado o ruido, a fumaca e o

poeira das detonagdes;

- deve ser evilado que ocoram ulfradancamentos de fragmentos fora dos limites de
seguranga da pedreira, adofando-se medidas de seguranco na execucdo dos
detonagdes, no planejamento das frentes de lavra, na escolha dos locais para o
fogocho, além de oufras medidas de protecdo.

A lavra das jardas deve considerar, tombém, as condigdes geoldgicas. fopogralicas e
hidrolégicas, a im de diminuir os riscos de inundagdes, desabomentos e deslizamentos de
encostas. O terreno das jazidas deverd sstar protegido confra entrada excessiva de agua
superficial alravés do uso de canaletas nas encostas e o desvio de riachos e regatos ac lado
dos caminhos de servigo. etc.

Quanto a estocagem de materiais de empréstimo, deve-se evitar ao méxime a adegdo
deste procedimento, coordenando a ulilizagio dos mesmos nas obras, concomitantemente

com a sua exploragéo.
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12.3.3 - Conhiole de Deposicao de Rejeitos (Bota-Foras)

A exploragdoe de jazidas minerais. normalmente resulta na produgdo de grandes
quantidades de rejsitos sdlidos, os quails so depositados geralmente, em pithas formadas
por basculamento direto do material nas encostas ou terrencs que margeiam a drea de
lavra. Tais pilhas sGo depositadas de manera desordenada, em condigdes precdrias de

estabilidade e expostas & erosGo pelas aguas de superficie.

A importéncia destacada de uma adeguada deposicae de rejeitcs na exploragdc de
jazdidas, se deve ndo sO & redugdc de sua influéncia degradadora do meic ambiente, como

a necessidade de contengac do material de maneira econdmica e segura.

Ha dois aspectos basicos que devem ser analisados na deposicGo de rejeitos de mineragdo:

locdlizagcde e formacdo de pilhas.

Do ponito de vista da localizagdo, o rejeito solido deve ser depositado o mais préximo
possivel da area de lavra e, preferenciaimente, em cotas inferiores & da mineragdo, de fal
forma a se terem reduzidos os cusios de franspories. Por outro, lado, ha que se consideror
que pilthas préximas ao limite do “pit" podemn ter comao inconvenientes os seguintes aspectos:
causa sobrecarga nos taludes finais da cava, funciona comoe coletor de aguas e as distribui
para os taludes, possibilitando a deposicdio solre areas minerdlizadas que futuramente
verham a ser lavrados e, ainda. em caso de escoregamento. © material rompido pode

atingir a érea em lavra.

HNa determinagdo da capacidade, das dimensSes e do método construtivo dos depdsifos,
devem ser considerados os seguintes riscos: eros@io pela agua, erosdo edlica, desizamento

do material estocado, acessos e retomada para um eventual aproveilamento.

A formacdo controlada das pilhas & evidenlemente mais onerosa que o simples
basculamento do material nas encostas ou temencs adjacentes @ rea da jozida. Enfretanio,
como beneficios, podem ser apontados, denre culros, a ocupagdo raciond das reas
disponiveis. estabilidade dos depobsitos, controle de erostio e estética.

Para a formagdo de depdsitos de rejeitos de maneira adequada, do ponto de vista de
engenhcria. deve-se considerar os seguintes fatores: material constituinte da capa estérl,
tereno de fundagdo e métodos construtivos.

AGRTT7H
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No caso dos rejeitos conslituidos por matericis nGo-coesives [blocos de rocha ou material
com granulometric de areia e cascalhos] bastante favoraveis quanto & estabilidade, as
pilhas devemn ser foomadas por basculamento direfo no ferenc. sem compactagdo, e

devem exibr um dngulo de face de 37°, que é o proprio angulo de repouso do material.

A formagdo de depdsitos com este tipo de material mostra a vantagem de que o rokamento
dos blocos maiores na face da piha leva-os & poargdo basal do mesma, permitindo assim, o
féell drenabilidade das dguas de infilrocdo ou que percolam na sua base. Forma-se, assim,
um elemenio drenante. o gual impede o desenvolvimento de pressdes neufras na base da
piha. Por oufre lado, hd que se considerar que o rejeito composto de blocos de rocha é
dliomente permedvel. Estes fatores melhoram consideravelmente as cqracterisﬁ_cas aas
pilhas em termos de establlidade & erosdo.

No caso dos materiais coesivos, os -:“:lngulos-das faces dos mesmos & as alhuras permitidas
devem ser determinados por andlises de estabilidade. Tanto a coeséic como o angulo de
alito destes materiais podem ser aumentados pela compaciacdo. Enfretante, come o
compactagdo, também, reduz a permeabilidade, é sempre conveniente colocar uma
camada de material drenante na base do piha para rebaixar © lencol fredtico,
aumentando consequentemente suas condicdes de estabilidade.

No que diz respeito cos terrencs de fundagdo deve-se optar por aqueles que apresentem
resisténcia superior  da piha de rejeitos e inclinacde inferior o 10°. Quando uma pilha é
formada sobre uma fundag@o plana. normalmente ndo ha escoregamente ao longo de
sua base. e quando se deposila sobre um terenc inclinade hd que se andiisar a
possibildade de deslizamento da piha ne contate com o terreno de fundagdio.

A técnica de estabilzagdo de rejeitos mais indicada para prevenir a poluicéio das aguas, no
caso especifico das jazidas do projeto da Baragem Itapebussu é o método boianicd, pois a
éreq conta com acesso a material que serve de cobertura de solo. Tratamentos e técnicas
especiais devem ser empregadas para o estabelecimento de plantas e seu crescimento em
bermas de rejeito, tais como a adigdo de elementos essenciais ac habitat do reino vegetal:
humus, nutrientes, umidade e bactérias ou microrganismos. Testes conduzidos com essa

finalidade utitizarn palha ou sopé secos, com os seguintes objetivos:

» a paha ou sapé isola a superficie do calor e do fric, servindo para estabilizar a
temperatura do solo. criando um melhor ambiente para a rapida germinacdo e
crescimento de raizes;

CAANE trab\PROJETOS Baprehnie BALRACGELN Volums: 3 - ESPECTFICACTES ¢ QUANTITATIVGS {apebusm) doc ﬁ }‘.‘* ﬂ 1 7 6

175

Av. Sontos Dumaont, 1687 - Sola 210, Aldecta - CEP: 60.150-160 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fox: {085) 264.3741
CGCMF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: pnb@secrel.com.br




y

Ly
", Aguss do Nerdeste do Brasil Ltdn.

o

CAAND_ i FROFETON Mapt b BARRAGEM Volume 5 - ESPECIFICACOES ¢ QUANTITATTYOS (Rapebassul dec Lq :.E “:l 1 7 ?

uma cobertura uniforme de palha scbre a érea o ser semeada amortece os pingos

de chuva e permite ao sclo absorver a umidade:

os gravetos e pedacos de palha sefvem pard conter a velocidade da agua de
superficie que causa ercsde, propiciando por outre lkado, com a criagde de

pequenas retengdes de dgua, o crescimento de bactérias e microrganismos.

Associado a estas medidas devese adotar a fertilizacdic da drea e as sementes usadas no
plontio devem ser selecionadas para se compafibilzarern com o ambiente climatico

partficular, no qual os rejeitos estdo localzadoes.

Em suma, o projeto de uma pilha de rejeitos deve considerar o localizacdo e cota da pilha
em relagcdo a @ea da jazida, a topegrafia da area de deposicdo, a natureza dos matericis
e o tipo de fransporte & deposicio ulilizados.

De um modo geral a formagdo ordenada de depdsitos de capa estéril deve compreender

os seguintes pontos bésicos:

limpeza do terreno de fundagdo;

colocacdo de uma camada de material drenante entre o tereno de fundagdic e a

pilha;

deposicdo do material em camadas com compoctacdc pelos proprios

equipamentos de fransporte ou entdo convencionais de compactacdo;
drenagem superficial das bermas e plataformas;

abertura de canais periféricos para evitar que dguas de superficie drenem para o
depdsito;

obedecer a geometria definida através de andlises de establidade:;

noe caso de materiais erodiveis, proteger os taludes com grama ou pelicula de

material impermedvel.

A deposicdo dos rejeitos em locais adequados deve ser efetuada em curtos pericdos de

tempo, de forma a nde alrapalhar o desenvolvimento dos frabalhos na exploracdo da
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12.3.4 - Controle de Desfizamentos de Encostas

O avango das frentes de lavra poderd provocar, em alguns setores das jazidas, de material
terroso e de areia o desencadeamentc de processos erosivos ¢ consequente assoreamenio

e furbidez dos cursos d'dgua.

Desta forma, fazse necessdrio a adogdc de medidas adequadas, visando a fixagdo das
dreqs instéiveis, alravés de progromas de reflorestamento com espécies vegetais
adequadas as condigdes amblentais da regidio. Na existéncia de taludes muito ingremes

deve ser efetuada a suavizagdo dos mesmos, antes do reflerestamento.

O programa de florestamento, em pauta, inclui entre seus objefivos técnicos, a preservagdo
da topografio da drec & a recomposicOo da coberturg vegetal dos selores degradados,
como o infuito de estabelecer, na medida do possivel, o eguilibrio ambiental.

Alem da preocupacdo inicial com a reconsfituig@ic da paisagem e criagdc de reas verdes
nas encostas, o reflorestamento terd como meta a minimizagdo do infensidade dos
processos erosivos superficicis. Isto se da a parfir da protegdo e fixagio das camadas

superficiais das areas mais susceptiveis a processos erosivos.

O reflorestamento deve ser efetuado & medida que as frentes de lavra forem avangandao,
de modo gue por ocasidin do abandono da jodda, a darea ja esteja com suc paisagem

praticamente recomposta.

12.3.5 - Sistema de Drenagem

Com o intuito de reduzi go minimoe ¢ careamento de sedimentos para as drecs
circunvizinhas &s jazidas, evitando assim. turbidez e assoreamento dos cursos d'dguaq, deve
ser implantado um sistemna de drenagem. antes da operagdo das mesmas, gue possibifite a

retencdo destes sedimentos dentro da drea das jazidos.

Jodos os sistemas de encostas tais como laludes das frentes de lavra, das encostas
marginais, dos locais de deposictio de rejeifos e dos corfes de esiradas, devem ser

protegidos, desviando-se as dguas por meio de cancletas,

Devem. também, ser abertas canaletas circundando as dreqs a serem mineradas, evitando
com isso que dguas pluvidis de dreas vizihhas venham afingir as jazidas, coregando mais
sedimentos.
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12.4 - REABILITACAD DE AREAS MINERADAS

A reconstituig@o paisagistica das éreas de lavra, apés o abandono das mesmas, afravés da
regularizagdo da superficie topografica, espalhamento do solo vegetal corespondente acs
explrgos das jazidas e posterior reflorestamentc com gramineas e plantas nativas, €
sugerida como medida de profecfic ambiental, criondo condicdes bastante favoraveis

para uma invasée da vegetagdo circunvizinha nativa, trazida pelos passaros e animais.

A cava da jazdida de material teroso deve ter seus taludes suavizados, sendo ufilizados
matericis dos bota-foras para a reconstituictio da superficie topografica semelhante aquela

do terrenc natural, desde que nac estejom acompanhados de material poluents.

Q solo fértil deve entdo ser depositado espalhando-se em camadas finas e firmes utiizando
fratores de estera, cominhdes basculantes e pas caregadeiras, evitando a necessidade
futura de importacac de solo de outros locais.

Posteriormente. o solo organico deve ser escarficado a uma profundidade meédia
de 90 crm e afastamento lateral de 1 m. Bsta escarificacdo objefiva uma melthora na
estrulora e aumentc da permeabilidade superficial do solo. © que faclitard o
amomenamento de dguas e o crescimento da vegetagdo. Deve ser efetuado, também, a

fertlizagdo e comecdo do solo. de acordo com os resultados de andlises quimicas.

Recomposio o solo, deve ser executado imediatomente o plantio, preferencialmente por
hidro-semeadura ou planfic de mudas, para implantar a nova cobertura vegetal escolhida.
No caso do plantio com usc de mudas. os principais cuidados que devem ser tomados para
reduzir o risco da perda da muda, sdo os seguintes:

- preparaqdo adequada do terreno - & indispensavel que exista uma cobertura rica
em nutrientes orgdnicos e gue o tereno tenha sido previamente escarificado o mais

profundamente possivel:

~ condigdo climdlica - o plantic deve ser iniciado tdo logo se confime que as chuvas
representam o inverno tipico da régiao. de foma que as mudas ndo sejam

castigadas pelo sal e que possa adquirr resisténcia para enfrentarem a estagdo seca
subsequente;

- transplante das mudas - deve ser feito de forma cuidadosa para que as raizes néo
sejam fraumatizadas ac serem retradas dos sacos plésticos;
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- idode dos mudas - existe uma faixa etdria ideal para o fransplante. A parir desta

idade as raizes crescem em forma de "novelos” nos sacos plasticos o gue impede a’

evolugdo normal da muda depois de fransplantada:;

~ fransporte das mudas - deve ser tomado total cuidado ao fransporfarem-se as

mudas para evitar a agdo do vento que provoca o ressecamento das folhas;

- composicdo das espécies - o conjunfo de mudas que serdo plantados deve
apresentar na sua composicfio, alta taxa de espeécies pioneires rdpido crescimento
e vida curta - enfre 5 e 8 anos), espécies leguminosas e frutiferas silvesires.  As
espécies ploneras vao produzir sombra para as demais. Muitas leguminosas possuem
a propriedade de fixar o nitrogénio no solo e as espécies frutiferas alrardo a fauna
mais rapidamente, principamente, as aves que por sug vezr agiizarde o
disseminacdo e o intercdmbio de sementes enfre a mata virgem e as dreas em

recuperacqo;

- a eliminagds de cipds, focos de formigas cortadeiras e o replantfio de mudas nas
dreas onde o indice de sobrevivéncia for inferior a B0% sdo oukos cuidados a serem
adotados.

Ja o processo de hidro-semeadura consiste na mistura de semente, fibras de madeira,
adesivo resinoso, fertilizante e dgua dentro de um tanque, com capacidade para 6.000 { da
mistura. Tode o material & ransfomado em pasta. bombeado através de um jateador e
aspergido sobre o tereno,

Dois homens podem conduzir uma operagdo de hidro-semeadura. Cerca de 2 a 5 hectares
podem ser plantados num Onico dia, comparativamente ao plantic nomal que exige de é a
8 elementos. A hidro-semeadura de 4.000 m2 exige 750 kg de fibra de madsira que tem a
funcdo de formar um leito artificial para a semente, 20 kg de fertilizantes, 180 | de adesivo

resinoso que & ¢ adesive que retém a mistura ao sole juntamente com dgua e sementes.

Devem ser usadas sementes de varias plantas, tais como tipos diferentes de gramineas ou

ervas menocoltileddneas, plantas arbustivas de pequeno porte, acdcias e eucaiiptos.

Quanto a jazda de brita {pedrera) a ser ufiizada, ndo existem maiores medidas a se
abordar no sentido de minimizar os impactos causados por esta. No entanto, deve-se cercar
Qa dreq, especiamente eventudis buracos. a fim de se evitar acidentes envolvendo animais

ou pessoas e o populagto deve ser nofificada dos hordrios em que serdo utiizados
explosivos.
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12.5 - DISPOSICAQ ADEQUADA DA INFRA-ESTRUTURA E RECOMPOSICAO DA AREA DO
CANTEIRO DE OBRAS

A instalagcdo do cantero de obras estd invariavelmente associada & degradacdo de
componentes ambientais, tendo em vista, os desmatamenios e teraplencs necessarios.
Estas atividades provocam danos ao palrimdnio floristico e faunistice. e delerioragdo dos
solos locais, deixando o superficie do tereno expostd aos agentes erosivos, o que resulta no
assoreamento dos cursos d'dgua, geracdo de turbidez e reducdo da infillragdo das daguas
pluviails com conseqiente impacio sobre o nivel fredtico. Além disso. ocomre geragdo de
poera e ruidos provocados pelos trabalhos de desmolamento e teraplenagens e pela

operacto da usina de concreto e ceniral de britagem.

Na implantagio do canteiro de obras devese procurar reduzic go minimo os
desmatamentos necessérios. Na insfalagéio da usina de concreto e da central de britagem
devem ser levados em conta a diregcdo dos ventos predominantes, visto que, o canlero de

obras se situa, vig de regra. préximo a oglomerados habitacionais.

A locdlizacaoe dos paidis de armazenamento de explosivos devem obedecer @s normas do
Exército, ou seja, os depdsitos devem ser locdlizados em terrenos fimes, secos. salvo de
inundacdes e ndo sujeitos a mudangas freqiuentes de temperaturas ou a fortes ventes. Deve
ser mantida uma faixa de terreno limpo, com largura de 20 (vinte) metros, em tomo do
depdsito. A amazenagem de pdlvora, dinamites e estopins deve ser feito em depdésitos

separados, desprovidos de instfalagdc de energia eléhica.

Na infra-estrutura de esgotamento sanitdrio deve set adotado o uso de fossas séplicas, o
quais devem ser localizadas distantes dos cursos d'agua, a fim de se evitar a poluig@io dos

mesmocs.

Apés o término daos cbras, caso as instalagtes do cantero de obras ndo sejom aproveitadas
para o monitoramento do reservatério, a drea ocupada pelc mesmo deve ser alve de
tratamento pdisagistico. afravés da regularizacdio do terreno e do reflorestamento com
gramineas e espécies vegetais nativas.

s residuos de concretc e oufros malericis devem ser occondicionados em locais

apropriados, s quais devem receber tratamenio adequado.

O ratamento paisagistico a ser dado ds dreas dos caminhos de servigos, apds a conclusdo
das cbras, consiste em espalhar o sole vegetal estocado durante a construgdio dos mesmos,

regularizar © terreno e reflorestar com gramineas e especies nativas.
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BARRAGEM ITAPEBUSSU

ORCAMENTO _
PRECOS
ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UND. QUANT. UNITARIO TOTAL
(R$) (R$)
1 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO
1.1 linstalagdo & manuteng#io do acampamento m? 300,00
1.2 |Placas alusivas & cbra me 64 00
Total do item 1
2 |TRABALHOS PREPARATORIOS

2.1 |Estradas de acesso com faixa de dominio de 10,0m, greide colado, pista de rolamento de 6,0m de

largura e 0,15m de espessura revestida em pigarra compactada, com valetas de drenagem, incluindo

obras d'atte e os atertos a estas associadas km 5 ,DDH
22 |Caminhos de servigos cffaixa de dominio de 8,0 m km 8,00
2.3  [Desmatamento ¢ destocamento da drea da barmagem, sangradoure , empréstimos e pedreira ha 2&,001
24 |Expurgo de material nas dreas da barragem e empréstimos, com bota-fora de até 0,30 km,

medido ne local m? 15.714,00
25 |Desmatamento racional da bacia hidraulica ha ED0,0D]
268 |Remanejamento de linha de transmiss&c da bacia hidrdufica km 8,50]
27 [Melhoramento da estrada de acesso a obra km 5,00]

Total do item 2
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PREGOS
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UND, QUANT. UNITARIO TOTAL
{R$) (R$)
3 |BARRAGEM
3.1 |Escavaglio, carga, transporte e descarga com bota fora até 300m, de material de 1* categoria
da fundagéo m? 22 480,00
3.2 iEscavagBo, carga, transporte e descarga com bota fora ate 300m, de material de 2° categoria
da fundagio m* 1.322,30
3.3 |Escavagio, carga, transporte e descarga de material de 12 categoria da fundagdo com rebahtamentor
do lengol fredtico & bota-fora de 0,30 km m? 264460
3.4 [Escavaclio, carga, transporte € descarga de material de 1* categoria das jazida até 0,30 km m? 856452,00
3.5 |Espalhamento, umedecimento e compac., dos soios setecionados nas fundsgdes e barragens m? 85,652,00
36 |Formecimento, inclusive extragio, carga, transporte, descarga, espalhamento e adensamento de areia
para transi¢ac do ripap, drenc horizontal, filtro vettical e transicsio do rock-fill m® 8.713,00
3.7 |Fomecimento, inclusive extraglio, britagem, carga, franaporte, descarga, espaihamento & compactagéo
de brita para utilizagBo no dreno horizontal e em zonas de fransigéo do rip-rap e rock-fi m? 2.867.00
38 |Confeglio de enrocamento de pedras jogadas ho rip-rap com aproveitamento do material do desmonte|
do sangradoure m? 8.781,00
38 {Confechio, espaihamento e compactagio de enrocamento (material proveniente do desmonte do
sangradouro) no talude de jusante inclusive rock-fill m? 52.955,00
3.10 |Transporte complementar de solo para o macico das barragens m*km 26552420
3.11 |Fomecimento e assentamento de meio-fio de concreto eimples para o coroamento da baragem m 1.060,00
312 |Preparo e regularizagho dos taludes m? 24.200,00
3.13 |Fomecimento de cascalho ou pedrisco para revestimento do coroamente, esp = 0,30m, inclusive|
extracio, carga, descarga, transporte & espathamento m? 854,00
3.14 |Fomecimento e instalagho de Réguas Limnimétricas, em perfi de aluminio e comptimento de 3,.0m ud 3,00

Total do item 3
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TEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UND. QUANT. UNI'I'_AIiI':)R T D%AL
{R$) {R$)

4.0 [SANGRADOURO E MUROS
41 ([Escavaglio, carga, descarga e fransporte até 0,30 km de material de 1a. categoria m? 14.200,00
42 |Escavaclio, carga, descarga e transporte até 0,30 km de material de 2a. Categoria m? 7.100,00
4.3 |Escavaglo, carga, descarga e transporte até 0,30 km de material de 3a. Categoria m? 49.505,80
4.4 |Concreto simples (200kg/m?) para o cordfio de fixaglo m? 32,00
45 {Concreto estrutural com fck=20MPa para muros de contenglio, inclusive forma, armacéo

e escoramento m? 12.201
46 |Aterrc compactado manualmente nos muros laterais m? 155,00

Total do item 4

50 [TOMADA D'AGUA
5.1 |Escavag8o, carga, descarga e transporte com bota fora até 0,30 km de material de 1a. Categoria m? 125.00L
5.2 |Escavagdo, carga, descarga e transporte com bota-fora até 0,30 km de material de 2a. categoria m? 160,00|
5.3 |Escavacdo, carga, descarga e transporte até 0,30 km de material de 3a. Categoria m? 400,00
64 |[Escavagfio manual em material de 12 categoria, inclusive carga, descarga e transporte até 0,30km m? 50,004
5.5 [Escavag@o manual em material de 2% categoria, inclusive carga, descarga e transporte até 0,20km m? 65,00
8.8 |Escavachio localizada em material de 32 categoria, usando explosivo ou cunha m? 30,00
5.7 |Aterro compactade manualments na galera m? 390.00“
5.8 |[Fommecimento, inclusive extragio, carga, descarga, fransporte espathamento e colocagio de|

enrocamento no canal de acesso e na bacia de dissipagiio m? 150,00]
9.9 |Concreto para regularizaglio com consumo de cimento de 150 kg/m?, m?

48,00I
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ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UND. QUANT. —uﬂﬁﬁ%&E ¢ ?om.
(R$) (R$)
510 |Confecglio e langamento de concreto estrutural (fck > 20 MPa), e consumo de cimento de 300 kg/m?,
incluindo forima, escoramento, armagéo, langamento e desforma para caixa de montante,
galeira e caixa de Jusante m? 81,00
5.11 |Fornecimento e montagem de junta Fungenband tipe O-22 para utifizag8o na galeria m 18.0¢
£.12 |[Fomecimento = montagem de tubulagio am ago carbono DN = 400mm m 60,00
513 |Fomecimento e montagem de registro de gaveta com flanges DN=400mm cam acionamento
manual por volante ud 1,00
%14 [Fomecimento @ montagem de véivula borboleta com flanges DN=400mm ud 1,60
515 |Fornecimento e montagem de comporta tipo stop-log, conforme projeto ud 1,00F
516 [Fomecimento e montagem de junta de desmontagem com trava axial DN=400mm ud 1,00}
517 |Fornecimento e montagem do vertedouro triangular para medicéc de vazéo ud 1,00
5.18 [Confe¢io e instalaglio de grade de ferre para prote¢io da boca de montante, conforme projeto un 1,00i
Total do item 8
TOTAL GERAL
(R85
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